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libpthread (pthreads)

» Biblioteca de threads especificada em POSIX:
A sua utilizagcao promove portabilidade do codigo.

» Esta biblioteca pode ser implementada usando:

» kernel-level threads, p.ex. a biblioteca distribuida com
Linux;

» user-level threads, p.ex. algumas bibliotecas disponiveis
para Linux;

» usando ambos tipos de threads, p.ex. a biblioteca
distribuida com Solaris.



Funcdes basicas de gestdo de threads

int pthread_create (pthread_t »id, ...) cria um
thread que executa a fungéo especificada no seu
argumento:

Function invocation vs thread creation
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void pthread_exit (void xvalue_ptr) terminao
thread,;

int pthread_join(pthread_t thread, void xxvalue_ptr
espera que o thread especificado no argumento
thread termine.




Execucao de Programas Multithreaded

» Num programa multithreaded um thread é criado quando:
» O programa inicia: main () é executado pelo thread
principal.
» Quando da invocacdo de pthread_create () : todos 0s
outros threads.
» Um thread termina se, p.ex.:
» retorna da funcao inicial que executou (argumento de
pthread_create () oUmain());
» executa pthread_exit ().
» Um programa multithreaded termina se, p.ex.:
» O thread principal terminar (ver acima);
» Qualquer thread invocar a chamada ao sistema _exit ().



pthread_create()

int pthread_create (pthread_t «xid,
const pthread_att_t attr,
void * (xstart_fn) (void ), void =xarqg)

onde:
x»id sera inicializado com a identidade do thread
criado;
xattr é uma estrutura de dados que configura 0 modo
de funcionamento: pode ser inicializada com
valores por omissdo usando:
int pthread_attr_init (pthread_attr_t =*attr)
xstart_fn uma fungdo com o seguinte protétipo:
void *thr_fun(void =)

que é a primeira fungdo executada pelo thread a
criar.

xarg € a estrutura de dados a passar a fungao
thr fun ().



pthread_create (): exemplo

#include <pthread.h>
void xfun(void =*arg) { /% Actually the ar—- =/
/* gument is not used x/

pthread_attr_t attr;
pthread_t tid;

pthread_attr_init (&attr); /* Initialize attr
* default values +
pthread_create (&tid, &attr, fun, NULL);

» No caso geral, o ultimo argumento de
pthread_create () € 0 endereco duma estrutura de
dados contendo os argumentos da fungéo fun ().



void xfun (void =*arg)

Permite definir praticamente qualquer fungéo.

» Para evitar avisos (warnings) do gcc o mais facil € definir
um tipo de apontador para uma fungao.

#include <pthread.h>
typedef void * (thr_fun_t) (void xarqg);
int xfun (int xarqg) {

}

pthread_attr_t attr;
pthread_t tid;
int thr_arg;

pthread_attr_init (&attr); /+ Initialize attr =/
pthread_create(&tid, &attr, (thr_fun_t =*) fun,
(void ) &thr_arg);



Multiplos Threads

Normalmente applica¢cdées multithreaded usam mais do
que 2 threads

» E necessario alocar variaveis diferentes para cada thread.

#include <pthread.h>
#define T 3 /x number of threads =*/
typedef void x (thr_fun_t) (void =xarqg);

pthread_attr_t attr[T];

pthread_t tid([T];
int thr_argl[T];
for( i = 0; 1 < T; i++ ) {

pthread_attr_init (&attr); /+ Initialize attr x,
pthread create (& (tid[i]), &(attr[i]),
(thr_fun_t %) fun,
(void x)&(thr_argli]));



Modos de Partilha do CPU em libpthread

» libpthread suporta 2 modos da partilha do CPU:
PTHREAD_SCOPE_PROCESS threads disputam o CPU
apenas com outros threads do mesmo processo:
» user-level threads implica este modo de
escalonamento.
PTHREAD_SCOPE_SYSTEM threads disputam o CPU com
todos os threads no sistema
» impossivel de implementar com user-level threads: SO
nao conhece todos os threads em execugao;
» modo natural quando se usa kernel-level threads.

» Note-se que este atributo pode ser configurado por cada
thread, usando pthread_attr_setscope ().

» Este atributo deve ser inicializado antes de o passar como
argumento a pthread_create ()
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Programacao com Multiplos Threads

» Cdbdigo escrito para processos com um unico thread
raramente funciona correctamente com multiplos threads:
» variaveis globais:
Thread 1 Thread 2

Access (errno set)

~— Time

|

Open (errno overwritten)

S

;

Errno inspected

» fungdes ndo reentrantes;
» concorréncia (race conditions).
» Esta observagao aplica-se também a cédigo das
bibliotecas, incluindo a “C standard library”:

Com gcc, deve usar-se a opgao —pthread
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Leitura Adicional

Sistemas Operativos
» Seccao 3.6.4: Tarefas - Interface POSIX
Modern Operating Systems, 2nd. Ed.

» Seccao 2.2.8: Making Single-Threaded Code
Multithreaded

Operating Systems Concepts

» Seccao 4.3: Thread Libraries (only 4.3.1)
» Seccao 4.4: Threading Issues (for your education)
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