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Componentes dum Computador Pessoal
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» Desenvolver cédigo directamente sobre o HW dum

computador é uma tarefa herculea



Teclado do PC
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Quando uma tecla é premida o microcontrolador do
teclado gera um scancode que é colocado num buffer
» Quando uma tecla deixa de ser premida o microcontrolador
gera outro scancode
Este scancode é posteriormente transferido para o registo
OUT_BUF controlador do teclado (KBC)
O KBC pode gerar uma interrupgéo
» Alternativamente pode usar-se polling
A identificacdo do caracter premido depende dos
scancodes previamente recebidos, e do mapa de teclado



Modelo em camadas dum sistema computacional

» O sistema operativo € uma “camada” de SW que assenta

sobre o HW
Banking Airline Web
system reservation browser
. . Command
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Physical devices

} Application programs

System
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Hardware

» Cada nivel define uma maquina virtual, excepto o nivel
mais baixo.



Parentesis: Modelo em camadas

» Estratégia tipica na resolucéo de problemas complexos
(outro exemplo sdo as redes de computadores)

» Suporta abstraccao
» Vantagens deste modelo
Decomposicao Um problema “intratavel” € decomposto
em problemas mais pequenos e sollveis
Modularidade E relativamente fécil acrescentar
funcionalidades ou alterar a implementacéo, desde que
se preservem as interfaces



Instruction Set Architecture (ISA) Level

» Define 0 0 HW e o conjunto de instrugdes visiveis para um
programador de assembly
» Compreende um conjunto de 50 a algumas centenas de
instrugdes para:
» Transferir dados entre os diferentes componentes;
» Realizar operagdes aritméticas e ldgicas;
» Controlar o fluxo de instrugbes
» A este nivel operagdes de entrada e saida sao realizadas
escrevendo e lendo registos dos controladores dos
dispositivos de E/S



Nivel do Sistema Operativo

Define a interface tipicamente acessivel a um
programador.

Operating
System

Instruction Set Architecture

Microarchitecture

» Oferece um conjunto de operagdes — chamadas ao
sistema (system calls) — que fornecem um nivel de
abstraccdo muito mais conveniente.

» A maioria das operagdes do nivel ISA continua acessivel.
» Algumas contudo sdo escondidas, essencialmente por
razdes de seguranga.



O SO como um Gestor de Recursos

Uma descricao alternativa do papel do SO

» Durante a sua execug¢do, os programas fazem uso de
recursos (CPU, memoria, disco, ...).

» A maioria dos “computadores” executa varias aplicacoes
(possivelmente) de diferentes utilizadores em simultaneo:

» O SO gere os recursos dum computador, facilitando a sua
partilha entre diferentes aplicagées.
» As aplicagbes ndo podem aceder directamente aos
recursos (todo o acesso é mediado pelo SO):
» Evita-se que as aplicagdes interfiram na gestao dos recursos
» Protege-se os recursos afectados a cada utilizador de
acessos ndo autorizados por outros utilizadores



Abstraccdes Oferecidas por um SO

» Utilizador (em especial em sistemas
interactivos);

» Processo:;
» Ficheiro.



Utilizador

v

Essencial em sistemas interactivos.
Inclui entre outros os seguintes atributos:
» nome (username);
» identidade (userid);
» grupos (groupname e groupid).
Em sistemas multiutilizador, o conceito de utilizador é
central para protec¢éo de recursos (p.ex. ficheiros).

O utilizador pode estar associado ndo s6 a uma pessoa
como a uma fungao, p. ex. correio electrénico.
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Processo

» Representa um programa em execucgao.

» Um programa € um objeto passivo, tipicamente guardado
em disco ou outros dispositivos de armazenamento de
dados

» Um processo € um objeto activo, cujo estado varia a
medida que é executado

» Actualmente, quase todos os sistemas operativos sdo

multi-processo (Linux, Windows XP, Windows Vista):
Um computador pode executar varios programas

ao “mesmo tempo”.

» Um processo esta associado a um utilizador, o seu dono:

aquele que invoca o programa correspondente.
A identidade do utilizador dono do processo deter-

mina oS recursos a que um processo pode aceder,
bem como o tipo de operagdes que pode realizar
sobre esses recursos.



Ficheiros
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Representam uma fonte/poco de informacao
» Para o utilizador ndo técnico sao uma abstracdo do disco
(e outros dispositivos de armazenamento de dados)
» Podem contudo abstrair outros dispositivos de E/S

v

Suportam trés operacoes: leitura, escrita e execucao

Tipicamente organizados duma forma hierarquica, usando
directorios:

Ficheiros que contém outros ficheiros.
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Cada ficheiro/directério tem um utilizador que € o seu
dono

» Usado para controlo de acesso



Servicos dum SO

» Suportam as abstracgdes oferecidas pelo SO.
» Gerem os recursos do sistema.
» Por exemplo:

>
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gestéo de processos;

gestao de memobria;

gestao de ficheiros e directorios;

gestao de dispositivos de entrada/saida;
comunicagao através de rede;

deteccao e notificagcao de eventos;
autenticagao e controlo de acesso.



Servicos de Gestao de Processos

» Criacao e destruicao de processos.
» Suspensao e retoma (continuacao) dum processo.

» Mecanismos para:

» sincronizacdo de processos;
» comunicagao entre processos.

» Alteragéo do dono dum processo.
Um processo € essencialmente um programa em execugao,

assim estes servicos sdo de suporte a execucao de
programas.



Servicos de Gestdo de Memoria Principal

» Programas em execucao exigem memoria:
» para o cédigo;
» para os dados.
» O SO tem que gerir a memodria:
» Alocacao e libertacao de memoria.
» Mapeamento de ficheiros na memodria principal.
» Outras fungdes usadas internamente pelo SO:
partilha da memodria fisica entre diferentes processos e
0 proprio SO.



Servicos de Gestao de Ficheiros/Directérios

» Criacao e destruicao de ficheiros/directérios.

» Leitura do conteudo dum ficheiro
(listagem dos ficheiros/directérios num directorio).

» Alteracédo do conteudo dum ficheiro/directorio.
» Alteragdo do nome dum ficheiro/directério.

» Alteracéo de atributos (e.g. dono, permissdes) dum
ficheiro/directério.

» Vizualizagdo de atributos dum ficheiro/directério.



Servicos de Comunicacdo em Rede

» Suportam a comunicagao entre processos em
diferentes computadores:

» estabelecimento e terminacao de canais de comunicacgao;
» configuracao e inspeccao do estado do canal de
comunicagao;
» transmissao e recepg¢do de mensagens.
» De facto, estes mesmos servicos podem ser usados
na comunicagéo entre processos no mesmo
computador (sem carta de rede).



Servicos de Deteccao/Notificacdo de Eventos

» Usados para comunicagao entre:

> processos;
» 0 SO e um processo.

» Tipo de eventos detectados pelo SO:
» expiracao de temporizagao;
» erros internos na execugao de processos.



Servicos “internos”

» Tipicamente, ndo séo directamente acessiveis as
aplicacées.

» O SO é frequentemente organizado em camadas
Entrada/Saida: permitem aceder a dispositivos de E/S:
portas série;
cartas graficas;
discos;
cartas de rede.

duma forma uniforme
Gestao de discos incluindo:

» alocacao e libertacao de blocos;
» escalonamento dos pedidos.

v

v VvYyy



Servicos de Autenticacao e Controlo de Acesso

autenticacdo: validar a identidade dum utilizador. E
essencial para proteger 0 acesso a recursos.
controlo de acesso: limitar 0 acesso a recursos apenas
as entidades autorizadas a fazé-lo:
» pressupOe autenticagao;
» é um servico transversal: abrange todos os outros
Servigos.



Quais os Servicos dum SO?

» Sera que um web browser faz parte do SO?
» E um media player?
» E um anti-virus?



Interfaces dum SO

Problema: Como se acede aos servigos do sistema
operativo?
Solucao: Através das suas interfaces:

Programatica Consiste num conjunto de operagdes
designadas por chamadas ao sistema

» Para cada tipo de servico, o0 SO oferece um
conjunto de chamadas ao sistema.

Operacional Pode ser:
» Textual
» Grafica
Faz uso da interface programatica.



Critérios de Qualidade

Desempenho
Seguranca
» Garantir que os acessos autorizados séao
realizados
» Impedir os acessos ndo autorizados sejam
realizados
Robustez

Fiabilidade probabilidade de n&o falhar
Disponibilidade probabilidade de prestar servigo

Qualidade das Interfaces

» Completude
» Simplicidade



Critérios de Classificacdo de SO

Tempo-Real vs. Nao Tempo-Real Sistemas de tempo-real
podem adicionalmente ser classificados em:
Hard Real-Time
Soft Real-Time

De acordo com o computador Nomeadamente sistemas
embebidos

» Frequentemente tém requisitos de tempo real
» Uma area bastante activa, especialmente SO para
smart-phones

Cédigo aberto



Leitura Adicional

» Seccdes 1.1,1.2e 1.4 de
José Alves Marques e outros, Sistemas Operativos,
FCA - Editora Informatica, 2009

» Seccoes 1.1, 1.5de
Andrew Tanenbaum, Modern Operating Systems, 2nd
Ed.

» Seccoes 1.1,1.2,1.6,1.7,1.8,1.9,2.1 e 2.2 de
Silberschatz e outros, Operating System Concepts,
7th Ed.

» Outra documentacao (transparéncias e enunciados
dos TPs) na pagina da disciplina


http://web.fe.up.pt/~pfs/aulas/so2012/
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