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Introducao aos SGBD

 Base de Dados
— Coleccao de dados que descrevem alguma realidade

« Sistema de Gestao de Bases de Dados
— Pacote de software cujo objectivo é ajudar a manipular grandes
volumes de dados
* Porgque nao sistemas de ficheiros?
— Pouca eficiéncia no acesso ao disco
— ldentificacao ineficiente dos dados
— Problemas de seguranca
— Processamento de perguntas
— Controlo de concorréncia
— Integridade

(...)
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Introducao aos SGBD

* Nivelis de abstraccao
— Esquema externo: vistas
— Esquema conceptual: descricao dos dados
— Esquema fisico: armazenamento e acesso

* |Independéncia dos dados

— Os programas encontram-se isolados dos dados
|6gica e fisicamente.




Outras Funcionalidades

* Perguntas

— Pedidos do utilizador para definicdo e manipulagao
dos dados.

— DDL (data definition language)
« CREATE TABLE
« CREATE INDEX

— DML (data manipulation language)
« SELECT
* INSERT
- UPDATE
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Outras Funcionalidades

« Concorréncia e Recuperacao de Falhas
— Transaccgao (explicita ou implicita)
» Atomicidade (ou tudo ou nada)

» Consisténcia (alteracao de um valor de uma instancia é consistente
com os outros valores)

- Isolamento (as transacgOes concorrentes sao executadas sem que
haja conflitos)

* Durabilidade (se ocorre uma falha apds a conclusao de uma
transaccao, a base de dados encontra-se valida até ao momento
apos a execucao da transaccao)

— Mecanismos de bloqueio (garantem o isolamento)
* Bloqueio partilhado
» Bloqueio (exclusivo)

— Registo de transaccgoes

(...)
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Outras Funcionalidades

« Vantagens de um SGBD

— Independéncia dos dados

— Acesso eficiente aos dados

— Integridade dos dados e seguranca

— Administracao facilitada

— Concorréncia e recuperacao de falhas

— Menor tempo de desenvolvimento necessario




Cliente/Servidor e Bases de Dados
Distribuidas

« BD distribuida por varios servidores na rede local
— Armazenamento de dados
— Bloqueio de registos

« SGBD em cada cliente
— Integridade dos dados
— Seguranca dos dados
— Pesquisa de tabelas

* Aplicagcbes em cada cliente
— Formularios (ecras)

— Relatorios
— Perguntas
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C/S e BD Distribuidas: Modo de
Funcionamento

* QO cliente envia o pedido para o(s) servidor(es).

* O servidor envia ficheiros de dados e o estado
de bloqueio para o cliente.

« Ha algumas limitacgoes:
— Trafego de rede consideravel.
— Cada cliente executa uma cépia integral do SGBD.

— Integridade dos dados e blogueio de registos é feito
pelo cliente (impraticavel).




Arquitectura Cliente/Servidor

 E uma arquitectura versatil, modular e baseada
em mensagens cujos objectivos sao:
— Melhorar a usabilidade.
— Aumentar a flexibilidade.
— Facilitar a interoperabilidade.
— Aumentar a escalabilidade.




Um Melhoramento...

« Em vez de enviar ficheiros de dados enviar apenas o
resultado da pergunta.

« Cliente (interface para apresentar os resultados)
— Envia perguntas, pela rede, para o servidor.
— Executa quaisquer aplicagcdes que sejam necessarias.
— Mostra os resultados das perguntas ao utilizador.

« Servidor (contém a BD e 0 SGBD)

— Processa perguntas.
— Devolve os resultados para os clientes.
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Um Melhoramento...

 Beneficios

— Cliente e servidor estao fracamente ligados e podem estar em
plataformas diferentes.

— O trafego de rede é substancialmente reduzido.

— Ha uma separagao de capacidade de processamento entre o
servidor e o cliente.

 |nconvenientes

— O servidor precisa de ter grande capacidade de processamento:

* Necessita tratar de copias de seguranca (backup), recuperacao
(recovery) e seguranca.

« Requer ferramentas especializadas como servidores de bases de
dados e API.

» Sao0 necessarios padrdes para distribuicao de dados/programas,
protocolos de transferéncia de dados e suporte dos dados por
multiplos servidores.
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Oracle: Alguns Numeros

* O maior armazém de dados (data warehouse)
conhecido (30 TB de dados) funciona em
Oracle.

* O maior sistema operacional conhecido (5 TB
de dados) funciona em Oracle.

« Uma maquina pode processar 1 milhao de
transacgoes por minuto.




Manipulacao Interactiva da BD

w3 Oracle%i JDeveloper
File Edit Search “iew Project Run Debug bModel Tools Window Help
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Criacao da Ligacao ao SGBD

Criar uma nova ligagao usando o menu de contexto do item
Database do System — Navigator.

Passo 1
— Connection Name: aulasdb
— Connection Type: Oracle (JDBC)
Passo 2
— Username: bd03x
— Password: bd03x
Passo 3
— Host name: oraaulas.fe.up.pt
— SID: AULAS
Passo 4
— Testar a ligagcao pressionando Test Connection.
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Criacao de uma Tabela

.ﬁ: Create Table - Welcome

Welcome to the Table Creation Wizard

| zettings for the table can be changed from the default values.

I Click Mext to continue.

¥ Show this page next time

Thiz wizard helpz you creste a newy databaze table. ¥ ou wil have the opportunity 1o
specify the columns for the table and create any constraintz. Optionally, the storage

= BH5Ck | Mgt = |

FamiEk | Cancel




Criacao de uma Tabela (1

&w Create Table - Step 1 of 4 : Table Name ) ] x|

Specify the ovwener and name of the table. An optional comment can be specified. For
temporary tahles, indicate wwhether the table data should be franzaction or zezzion

specific.

Quvner: [MGUELG =

Table Mame:  [CONTAS

Comment; (=
w

[ Temparary Table
£ Transaction

¥ Session

= Back | Mgt = Eimizt | Cancel |
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Criacao de uma Tabela (2

&w Create Table - Step 2 of 4 : Columns X

Specify the detailz of this table's columns. A table must include at least one column.
)atatype: NUMBER Each column must have & name and a datatype. &0 optional comment for each column
“can he specified.

Size: 6
Scale: 0 Columrs: ~Column Propettie
Zannot be NULL - sl = Mame:  [CONTA
TIPOCONTA, —
e e =1 Datatype:  [NUMBER =l
— Size: G
Yatatype: NUMBER !
~: 9 “Srale: IIII
o]VASH
Scale: 2 Defauft: I
>Cale:
Sannot be NULL I Gariof e B
>4
=8
= Comment: I
| %

= Back | et = Finizh | Cancel |




Criacao de uma Tabela (3

&w Create Table - Step 3 of 4 : Constraints ) ] x|

Specify the constraints for the table.

Constraints:

Mame Type Enabled &
=DEFALLT= PRIMARY KEY [+ 7 e
=DEFALILT= - *

Condition:

salda = 0O A

= Back | et = | Finizh | Cancel |




Criacao de uma Tabela (4

ﬁ: Create Table - Step 4 of 4 : Storage Options _Iin ) ﬁl

Specify the storage options for the takle.

Tahlespace; IﬂDEF.&LILT:: ;I

Pct Free: I Imi Trans: I
i
‘ Pt Used: I Max Trans: |

- Extert ree List
Initial: | N Lists: |
= I I j Lizt Groups: I

; Buffer Pook  [<DEFALLT= ¥
Mg I [ Urlimited I
Logging:  [<DEFALLT= +]

Pct Increasze: I

= Back | et = Finizh | Cancel |




Criacao de uma Tabela

& Create Table - Finish ) X|
You have finished describing your table
When yvou click Finish, the wizard will creste a newy table in the databaze. The SGL
statement that corresponds to the options you have chosen is dizplayed below .
Create Tahle SQL Statement:
CREATE TAELE "MIGUELG". "CONTAS"
("CONTA" WNOMEER(&, 0O) NOT NULL,
"TIPOCOWTA" NUMEER{(Z, O) NOT MULL,
"SALDO" NUMEER(Z, E) NOT NULL,
PRIMARY EEYT ("CONTA") ENAELE,
CHECE (saldo > 0) EMNAELE)
SAVE...
= Back | [dExt= Finizh | Cancel |
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O Interpretador de SQL

* Opcao SQL Worksheet do menu de contexto da ligacao
aBD. omm
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Criacao das Outras Tabelas

« Criar a tabela CLIENTES recorrendo a seguinte instrugao:

CREATE TABLE "CLIENTES"

("CLIENTE"™ NUMBER (9, 0) NOT NULL,
"TITULO" VARCHARZ2 (20) NOT NULL,
"NOME" VARCHARZ (200) NOT NULL,
"MORADA" VARCHARZ2 (200) NOT NULL,
"CODIGOPOSTAL" NUMBER (7, 0) NOT NULL,
"LOCALIDADE" VARCHARZ2 (50) NOT NULL,
"TELEFONE" NUMBER (9, 0) NOT NULL,
PRIMARY KEY ("CLIENTE") ENABLE)

» A definicdo das tabelas TITULARES e MOVIMENTOS encontra-se em
http://www.fe.up.pt/~miguelg/bd/oracle/tabelas.sql.
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Insercao de Dados

INSERT INTO contas (conta, tipoconta,
saldo) VALUES (937201, 8, 1497.10)

INSERT INTO clientes (cliente, titulo,
nome, morada, codigopostal, localidade,
telefone) VALUES (765076486, 'Sr.',

'"Joaquim Silva', 'Av. dos Aliados, 125",
4000125, 'Porto', 222042132)

INSERT INTO titulares (conta, cliente,
titular) VALUES (937261, 7065070486, 1)
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Insercao e Actualizacao

INSERT INTO movimentos (movimento, conta,
data, tipomovimento, montante) VALUES
(654327658, 9372061, TO_DATE(SYSDATE), 3,

1000)

UPDATE contas SET saldo = saldo + 1000
WHERE conta = 937201
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Consulta de Dados

tabelaA tabelaB
id nome id cidade
1 Joao 1 Porto
2 Ana 2 Lisboa

SELECT * FROM tabelaA, tabelaB

tabelaA.id | tabelaA.nome | tabelaB.id | tabelaB.cidade
1 Joao 1 Porto
1 Joao 2 Lisboa
2 Ana 1 Porto
2 Ana 2 Lisboa
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Consulta de Dados

tabelaA.id | tabelaA.nome | tabelaB.id | tabelaB.cidade
1 Joao 1 Porto
1 Joao 2 Lisboa
2 Ana 1 Porto
2 Ana 2 Lisboa

tabelaA.nome | tabelaB.cidade

Joao Porto

Ana Lisboa
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SELECT tabelaA.nome,
tabelaB.ci1dade FROM
tabelaA, tabelaB WHERE
tabelaA.id = tabelaB.id




Consulta de Dados

SELECT conta, saldo FROM contas WHERE conta =
937261

SELECT c.titulo, c.nome FROM clientes c,
titulares t WHERE t.conta = 937261 AND
c.cliente = t.cliente ORDER BY c.nome

SELECT UNIQUE c.titulo, c.nome FROM clientes
c, titulares t, contas ct WHERE c.cliente =
t.cliente AND ct.saldo > 1000 ORDER BY c.nome
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Consulta de Dados

SELECT tipoconta, MAX (saldo) FROM
contas GROUP BY tipoconta HAVING
MAX (saldo) > 2000

SELECT t.cliente, COUNT (t.conta) AS
contas FROM titulares t, contas c
WHERE c.saldo > 2000 AND t.conta =
c.conta GROUP BY t.cliente HAVING
COUNT (t.conta) > 1




Eliminacao de Dados

DELETE FROM movimentos

DELETE FROM movimentos WHERE conta =
9372061




Vistas

CREATE VIEW ordem AS SELECT conta FROM contas
WHERE tipoconta = 8
:%‘:iﬁnraaulas ! E E I

rEnter SQL Statement:

5 =

1 CT * FROM ordem ;I
-
3

Rl |

Resuts:

Fetch Size:{100 FEteh et | Refresh

COMTA,
937261 |
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Indices

« Ha varios tipos de indices em Oracle:

— Normal (B-tree)
CREATE INDEX contas tipo idx ON contas (tipoconta)

— Bitmap (utilizados em Data Warehousing)
— Particionados

— Baseados em funcoes

CREATE INDEX clientes nome 1idx ON
clientes (UPPER (nome))
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Restricoes

ALTER TABLE contas ADD CONSTRAINT contas tipoconta ck CHECK
(tipoconta > 0 AND tipoconta < 50) ENABLE

5* oraaulas

~Enter SGL Statement:
5
1 T INTO contas (conta, tipoconta, saldo) VALUES (125675, 50, 2009 ;I
-
4 | y
Results:

[

1| 0R&-02290: check constraint (MIGUELG.CONTAS TIPOCONTA CE) wiolated

a4 of
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Gatilhos

CREATE OR REPLACE TRIGGER actualiza saldo
BEFORE INSERT ON movimentos FOR EACH ROW
UPDATE contas SET saldo = saldo +
:new.montante WHERE conta = :new.conta

CREATE OR REPLACE TRIGGER

actualiza movimentos BEFORE UPDATE OR
DELETE ON movimentos BEGIN

RATISE APPLICATION ERROR (num => -20000,
msg => 'Nao pode actualizar nem elimilnar
1tens da tabela MOVIMENTOS!'); END;
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Disparo de um gatilho

St oraaulas
~Enter SGL Statement:

5

1|IHSERT IHTO novimentos [IIlEI‘_lFiIIlEIlt.D, conta, data, tipomovimehto, montante) d
Z|VALUES (765437659, 937261, TO DATE(SYSDATE), 3, -5000)

4 | Ns

~Results:

ORA4-02290: check constraint (MIGUELG.3Y¥5 _CO0145257) wiolated d
ORA-0651Z2: at "MIGUELG.ACTUALIZA 3ALDO™, line 1
OFRA-04088: error during execution of trigger 'MIGUELG.ACTUALIZA SALDO!

L o
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