Laboratérios de Informatica MAE2009/10

Programacao em MatLab - introducao

1. Programas (script) -um conjunto de comandos e instrucdes em MatLab
armazenadas num M-Ficheiro
% <program-name>
{<specification-statements>}
{<executable-statements>}

Exemplo 1 Escreva um programa em MatLab que construa acgrafa funcao
y=sin(x), para x pertencente ao intervalofpPcom passa /8 . Grave 0 programa num
ficheiro com o nome PlotSin.m

O Matlab permite rapidamente avaliar fun¢gées nurgolaconjunto de dados. Por
exemplo, se X=[-1 0 1], ent&n(X) produz o resultadfsin(-1) sin(0) sin( 1)]

Do mesmo modo se X= [0:pi/8:pi] entdasin(X) produz um vecto¥ com a mesma
dimensado qu e com os correspondentes valores de sen(x).

% PlotSin — constroi o grafico da funcao y=sin(xfexecute o program@lotSin na

X = 0:pi/16:pi; janela de comandos do MATLAB
Y = sin(X);

figure(1); clf; >> PlotSin

hold on; O seguinte gréfico seré visualizado:

axis([-0.2 3.2 -0.1 1.1]); %efine os eixos de oordenadas I
plot([-0.2 3.2],[0,0],[0,0],[-0.1 1.1])% desenha os eixos :
plot(X,Y); % desenha o gréfico

xlabel('x");

ylabel('y");

title('Graph of y = sin(x)");

grid; Comentario: O comandglot requer dois
hold off; vectores de igual comprimento.

Exemplo 2 Escreva um programa em MatLab que construa acgrdb polinébmio
pP(x) =X —10 ¥ + 35 ¥ — 50 X + 24.
Grave o programa num ficheiro com o nome PlotPoly.m

% PlotPoly constroi o grafico do polinémio

figure(1);clf;

C =[1-10 35 -50 24]; % define um vector com osfimentes do polinémio
X=[-0.2:0.1:4.2]; % define as abcissas

Y=polyval(C,X); % polyval - fungdo que avalia um polinémio
axis([-0.2 4.2 -2.3 4.3]); % define os eixos

plot([-0.2 4.2],[0,0],[0,0],[-2.3 4.3]); % desenba eixos
plot(X,Y); % desenha o grafico

hold on;

xlabel('x");

ylabel('y);

title('Grafico de um polinébmio");

grid,;
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Execute o program@lotPoly. O seguinte grafico sera visualizal!. I il

Exemplo 3 Escreva um programa em MatLab onde o utilizadoegntroduzir uma

funcéo para construir o gréfico.
Sugestao: A funcao f pode ser definida como tgdoexemplo, se f="sin(x)’, entdo

pode ser usado 0 comanigt(fun,limits) ou fplot(fun,limits, Li neSpec).
% PlotFun constroi o grafico de uma funcéo
f=input( 'f(x)=" ,'st ),

a=input( ‘limite inferior para x ' );
b= input( 'limite superior para x ' );
figure(1);clf;

fplot(f,[a b]); % desenha o grafico

hold on;

xlabel( X' );

ylabel( 'y );

title(f);

grid;

2. Funcbes em MatLab
function [lista de parametros de saidaheme (lista de parametros de entrada)
{<instrucbes para declaracao de variaveis>}
{<instrucdes de execucao>}

Exemplo 4: Implemente a funcésraiz para determinar a raiz quadrada positiva de um
namero positivo pelo método de Newton. Grave asigdo no M-ficheireraiz.m.

function  [r]=sraiz(A)

% Método de Newton para determinar a raiz quadrada de A
p0=1; % valor inicial

for k=1:50,

pl = (p0+A/p0)/2;

disp(p1);

if abs(pl-p0)/pl < eps, break , end;

pO = p1;

end

r=pil,

Executando a fun¢é&sraiz na janela de comandos do MATLAB, obtém-se:
>> sraiz(9)

5

3.4000

3.0235

3.0001

3.0000

3

3
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Exemplo 5: Implemente em Matlab a func&ramos definida por:

e—B

sef <0

fe0) = {1 + arctg(@) se@ =0

Grave esta funcao no M-ficheifdramos.m

function  [y]=f2ramos(t)
if t<0
y=exp(-t);
else
y=1+atan(t);
end

Agora executando a funcéizramos na janela de comandos do MATLAB, obtém-se

por exemplo:

>> t=-0.5; fprintf("Valor de f(%f)=%f \n',t,f2Zramos (t))

Valor de f(-0.500000)=1.648721

>> t=0.5; fprintf('Valor de f(%g)=%g \n',t,f2ramos( t))

Valor de f(0.5)=1.46365

Aqui foi utilizada a funcadprintf( formato, resultados) em que format € um string.

Alguns caracteres de conversao, controlos de astitexto utilizados nfmrmato sao:

\t tabelamento (de 4 em 4 caracteres)

%d inteiro

%f real em virgula fixa com 6 casas decim

Al%s texto

%e real em virgula flutuante com 6 casas
decimais

\n muda de linha

%g real na forma mais compacta

0 0s espacos saonghiedos por zeros

Exemplo 6: Escreva as seguintes funcdes

MatLab nos ficheéimoand G.m.

function y = f(x)
y = exp(-x./10) + sin(x); x=2Z(1);

y = Z(2);

W = [x.A2-y. 2 2*X.*y];

function W = G(Z) % Z vector linha com 2 componentes

Execute as funcoes f e G na janela de comandogmdx:

» f(pil2) » G([2 1])
ans = ans =
1.85463599915323 3 4
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Exemplo 7: Escreva as seguintes funcdes MatLab no fichéiaonada.m.

function  [y]=chamada(x)
y=fa(x)+fb(x);
return

function  [y]=fa(t)
if t<0,
y=exp(-1);
else
y=1+atan(t);
end
return

function  [y]=fb(t)
if t<0,
y=exp(-2*t);
else
y=1+atan(t"2);
end
return

Agora executando a func@bamadana janela de comandos do MATLAB, obtém-se
por exemplo:

>> z=chamada(0)+chamada(l)
Z =
5.5708

Se introduzir na janela de comandos a seguintaugé&iz=chamada(0)+fa(2)+fb(3)
obtem-se

>> z=chamada(0)+fa(2)+fb(3)
?7?7? Undefined function or method 'fa’ for inputuemngnts of type 'double’.

Porqué?

3. Ficheiros de dados em MatLab
A instrucacsave nome_ficheiro lista_variaveis op¢deguarda variaveis do workspace
num ficheiro. Para carregar para o espa¢o de baba$ variaveis guardadas num
ficheiro utiliza-se a instru¢cdoad nome_ficheiro lista_variaveis Por exemplo:

>> clear variables >> clear variables
>> a=1;b=sin(a)+exp(a);load fichlab | >>load fichl a b;disp(a);disp(b)
1
3.5598
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4. Instrucdes de Controlo para programacéo em MatLab

4.1 |IF — ELSEIF — ELSE — END

%Exemplo
if (<expresao-légica#tl>), >> k=4,
{<instrucBes executaveis>} >>form = 1:k
elseif (<expresdo-logica#2>), forifnn: _1_k
{<instrucbes executaveis>} a(m.n) = 2
elseif abs(m-n) ==
elge ~ L a(m,n) = 1;
{<instrugdes executaveis>} else
end a(m,n) =0;
end
end
end
>> a
a=
2 0 1 0
0 2 0 1
1 0 2 O
0 1 0 2
4.2Ciclo FOR
for variavel = expressao
{<instrucdes executaveis>}
end
Exemplo 7: Exemplo 8: Exemplo 9:
for k=1:100, suml = 0; sum2 = 0;
x=sqrt(k); for k = 1:1:10000, for k = 10000:-1:1,
if x>5, break, end suml = suml + 1/k; sum2 = sum2 + 1/k;
end end end
» suml » sum2
suml = sumz2 =
9.78760603604434 9.78760603604439
A instrucaobreak interrompe o ciclo
A instrucdoPausegera uma pausa na execucao do programa

4.3 Ciclo WHILE

Exemplo 11:
while <expresséo>
{ <instrucBes executaveis>}m = 10;

k=0;
end ’
while k<=m

x = k/10;

disp([x, x"2, x"3]); % uma tabela de valores
k = k+1;

end
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5. Outras fun¢cBes do MatLab

Nota: exemplos de utilizacdo destas fun¢des poaemssudadas usando o HELP

Funcdes Matematicas:

cos(xX)— cosine (radians)

sin(x) — sine (radians)

tan(x) — tangent (radians)
cosd(x)— cosine (degrees)

sind(x) — sine (degrees)

tand(x) — tangent (degrees)

exp(x) — exponential exp(x)
acos(x)— inverse cosine (radians)
asin(x) — inverse sine (radians)
atan(x) — inverse tangent (radians)
log(x) — natural logarithm base e
log10(x)— common logarithm base 10
sqrt(x) — square root

abs(x)— absolute value

round(x) — round to nearest integer

fix(x) — round towards zero

floor(x) — round towards -i

ceil(x) — round towards +i

sign(x) — signum function

cosh(x)— hyperbolic cosine

sinh(x) — hyperbolic sine

tanh(x) — hyperbolic tangent

acosh(x)— inverse hyperbolic cosine
asinh(x) — inverse hyperbolic sine

atanh(x) — inverse hyperbolic tangent

real(z) — real part of complex number z
imag(z) — imaginary part of complex number z
conj(z) — complex conjugate of the complex numbe
angle(z)— argument of complex number z
rem(p,q) — remainder when p is divided by q

Funcdes para Analise de Dados:

max — maximum value

min — minimum value

mean— mean value

median — median value

std — standard deviation

sort — sorting

sum— sum the elements

prod — form product of the elements

cumsum— cumulative sum of elements
cumprod — cumulative product of elements
diff — approximate derivatives (differences
hist — histogram

corrcoef — correlation coefficients

cov — covariance matrix

6. Graficos 3-D
Exemplo de grafico de linhas:

>> z=[0:0.1:10];

>> % Exemplo de utilizagéo da funcéo plot3(x,y,z)

>> X=2.*c0s(2*2);y=z.*sin(2*z);plot3(x,y,2);
>> title('Grafico de linha 3-D'); grid on

Exemplos de outros gréficos 3-D séo os chamaddisasale superficie e de contornos
cujos exemplos podem ser consultados usando alé® HELP do MatLab.
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Exercicios de introducdo a Programacdo em MatLab

1. Uma equacdo do 2° grau tem a forma genérica+ bx + ¢ = 0 com a # 0.
Escreva um programa em MatLab que leia os valawegpdrametros a, b e c e
determine as duas raizes da equacéao.

Nota: as raizes podem ser reais ou complexas.

2. Numa conta a prazo com capitalizacdo automaticalar @o juro € acumulado
ao capital inicial no final de cada periodo. Assintapital acumulado ao fim de
N periodos é dado pela equacéo

Capital final = Capital inicial X (1 +t)N

ondet é a taxa de juro aplicada < t < 1).
Escreva um programa MatLab que tenha como da@apidal inicial, a taxa de
juro anualt e o numero de ands e que calcule o capital acumulado ao fim
desses anos.

3. Escreva um programa em MatLab que mande desenhgrafioo com varias
funcdes sobrepostas. O utilizador deve poder escqglilntas e quais as funcoes
a introduzir para construir o grafico.

4. Escreva uma funcdo em MatlLab para procurar nunmeeiote o limite

lim f(x)

Xx—-a

Para procurar numericamente este limite pode avfbq para a seguinte

~ h h h
sucessaon +-,a +,..,a+ -2, .. para valores de b e n dados sendo h

escolhido convenientemente. Experimente para b=bgm=10 calculando
. 1 .
a) lim,_, (%) b) lim,_,(sen x)*
5. Ainstrucdo 1+fix(6*rand(1,10)) simula o resultad® fazer dez lancamentos de
um dado. Usando uma instrugdo semelhante, escneyaagrama para:
a) Contabilizar o numero de vezes que em 50 lancarmesd@ram valores
pares;
b) Contabilizar o nimero de vezes que nos 50 lancawmert soma do
resultado de dois langamentos consecutivos fokdetamente 8.

TPC5: 2° e ultimoTrabalho de LI
Trabalho em MatlLab para entrega via Moodle:

Os exercicios 1 a 5 contituem o enunciado do TREB, ultimo trabalho em MatLab|a
ser entregue até a meia-noite de domingo, 7 deréievale 2010. Os alunos devernao
submeter via Moodle uma Unica pagfada contendo ficheiros MatLab do tipo diary e
do tipo <nome>.m com o trabalho desenvolvido.

Prova P3: Criacdo de uma pagina na internet e colocacéo denuportefélio com os
trabalhos realizados ao longo do semestre (trabalbabrigatorios e trabalhos
opcionais): esta prova deve ser entregue até 12 devereiro de 2010.
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