Laboratérios de Informatica MAE2009/10

INTRODUCAO AO MATLAB - continuacio

O MATLAB, Laboratorio de Matrizes, é uma ferrameptra computacdo numérica e
visualizacdo grafica. Um dos objectivos princip@iproporcionar ao utilizador uma
solugéo simples e eficiente de muitos problemagpotacionais que envolvem matrizes
e vectores.

7. Matrizes e Vectores em MatLab
Todas as variaveis em MATLAB séo tratadas comoirestr@rrays). Um escalar €
considerado uma matriz de um por um.

7.1. Inicializacéa
Uma matriz pode ser inicializada de vérias fornRas.exemplo:
» X =[1,2;3,4] %amatriz 2x2 inicializada usando o operador concai@nd |
» Y =[1,2,3] %vector linhamatriz 1x3 inicializada usando o operador [ ]
» B =[ 1,2;3] %vector colunamatriz 3x1 inicializada usando o operador [ ]
» Z = zeros(1,50 Inicializa um vector como uma linha com zero
/=
00000
» W = zeros(3,) % Inicializa um vector como coluna com zeros
W =
0
0
0
» M = ones(2,4P6 Inicializa uma matriz de 2 linhas e 4 colunas coms
M =
1111
1111
>> A=rand(2,4) % Inicializa uma matriz de 2 linhas e 4 colunas ac@lores aleatorios
% reaisentre0e 1
A=
0.8147 0.1270 0.6324 0.2785
0.9058 0.9134 0.0975 0.5469
>> rand(size(A)) % Retorna uma matriz de valores aleatdrios conesmma dimensao
% de A
ans =
0.4218 0.7922 0.6557 0.8491
0.9157 0.9595 0.0357 0.9340
>> out = randint(3,3,[0,7]) % Inicializa uma matriz 3 por 3 com valores aleagr
% inteiros entre 0 e 7

out =
7 0 4
7 2 2
3 3 4

» size(M)% Devolve a dimensao de uma matriz: # de linhag ¢olunas
ans =
24
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7.2. Operagdes sobre vectoreppdem ser introduzidos e armazenados como uma
matriz de uma unica linha ou uma unica coluna

»V =11,2,3,4]

V =

1234

» length(V) % o comprimento de um vector V
ans =

4

» sum(V) % a soma dos elementos de V

ans =

10

» mean(V) % a média aritmética dos elementos de V
ans =

2.5000

Podem ser criados vectores utilizando o operador™:<inicio : incremento : fim>
» XX =0.2:0.2:1; % um vector com 5 componentes.

Se o incremento for igual a um pode ser omitido:

» X = 1:20; % um vector com numeros inteiros desd&120.

»Y = X.~2; % um vector com cada numero elevado aacado.

» Y (10:20) % visualiza os ultimos 11 elementos.

ans =

100 121 144 169 196 225 256 289 324 361 400

»X=1:4:20; % um vector com numeros inteiros destte2D, com incremento 4.
X =

1591317

7.3. Operagdes sobre matrizes
»A=[1234;5678;9101112];

» A(1,3) % selecciona um elemento da matriz | ans =
3

» A(2:3, 1:2) % selecciona uma sub-matriz ans =
56
910

Exemplos:

Seja X=[10,20,30,40] & = [i _43 _05]

X(2:4) Representa da 22 & 42 componente

X(2) Vector coluna com todas as componentes de X

A(:,3) Representa a 32 coluna de A

X(end) Representa a ultima componente de X

B=A(:,2) B é um vector coluna com a 22 coluna de A

AG,1)=[] Apaga a 12 coluna de A, A passa a sea umatriz 2x2

z

A(3) 32 componente de A quando os elementos s@madwbs por colunas, -3.
A(end,:) Representa a Ultima linha de A

Outras operacdes sobre matrizes:

inv — inversa eye— matriz identidade

A." — transposta rot90 — rotacéo dos elementos da matri
rank — caracteristica fliplr — inverter matrix left-to-right
det — determinante flipud — inverter matrix up-and-down
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eig — valores e vectores proprios
norm — norma
rand — elementos aleatorios

diag — extrair a diagonal principal
tril — lower triangular part
triu — upper triangular part

8. Operadores

8.1 Operadores aritméticos

8.2 Operadoresaritméticos sobre matrize:

+ Adicao

- Subtraccéo

* Multiplicacéo

/ Divisdo a direita (a/b=a")

\ Divis&o & esquerda (a\b=d)
" Poténcia

.+ Somar por elemento

.- Subtrair por elemento

* Multiplicagcédo por elemento
./ Divisdo por elemento

/N Poténcia por elemento

ExemplosA = [1 2; 3 4];

» A2 % o quadrado da matriz, A*A
ans =

710

15 22

» A."2 % o quadrado de cada elemento
da matriz.

ans =

14

916

8.3 Operadores Relacionais

8.4 Operadores Logico:

== igual a

~= naoigual a

< menor que

> maior que

<= menor ou igual a
>= maior ou igual a

~  negacéao

& conjuncao

|  disjuncéo
Xor ou exclusivo

Valores booleanosl True; O False
Exemplos:

Sejavl=1; v2=-4; v3=5 e v4=0

Expresséo légica Resultado

vli==1 1 Verdadeiro

vi>v2 & v3<v4 0 Falso

~(-2<vl | v1<=b) 0 s@l

-5<v2<-3 0 Falso

v1>v2 xor v3<v4 1 Vantkiro

(v4~=0) && (v3/v4<5) 0O o valor Iégico do 2° operando s6 é analisado s#ar 16gico do
1° ndo for suficiente. Neste caso evita-se a divig zero.

9. Instrucdes basicas de programacao em MatLab

9.1 Instrucdes de Controlo

>> if faltas>0.25,passagem=0,end

eXpression, statements, end

>> if faltas<0.25 && nota>=10
passagem=1

else

passagem=0

end

if expressionl
statementsl
elseifexpression2
Statements2
else

statements3
end
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9.2 Ciclo for

for x=initval:endval, statements, end

>> k=3;
>> for m=1: k , a(m)=1/m; end
>> g
a=
1.0000 0.5000 0.3333

for x=initval:stepval:endval, statements, end

9.3 Instrucdes de entrada/saida de dados
Para inicializar variaveis usando a fun@daut escrita na janela de comandos:

Var = input(‘texto’)

>> rl=input('Introduza uma expressao aritmétiga: '
Introduza uma expressao aritmética: 5*cos(pi/4)

rl1=
3.5355

Armazena o resultado ¢
uma expressao

e

>> A=input(‘Introduza uma matriz: )
Introduza uma matriz: [12 3; 6 7 8]
A=

1 2 3

6 7 8

Define uma matriz

>> |eitura=input('Introduza um texto: )
Introduza um texto: 'Quer continuar?'
leitura =

Quer continuar?

Define um texto

>> A=input('Introduza uma matriz: \n ')
Introduza uma matriz:

[12 3]

A=

1 2 3

\n’ (= mudancga de linha)

Var = input(‘texto’,’s’)

>> Var = input(‘texto?\n','s")
texto?

Estou na aula

Var =

Estou na aula

Armazena um texto

>> Pergunta=input('O que é isto? ','s")
Oqueéisto?[123;67 8]

Pergunta =

[123;678]

Interpreta sempre como sendo um texto

Instrucdes de saida :

>> x=2*cos(pi/4)

Instrucdes sem

X =
1.4142

>> disp(rand(2)); Funcaadisp;
0.8147 0.1270
0.9058 0.9134

>> fprintf("O valor de Pi é = %f \n',pi) Funcadprintf

O valor de Pi é = 3.141593

Prof2 Catarina Castro
Tema6_4



Laboratérios de Informatica MAE2009/10

Exercicios:
1. Explique o resultado do seguinte codigo MatLab:

a) prod([eye(2); -3%(0:1)])

b) A=[-3 2 -2;1 0 -3]; A(3, : )=ones(1,3); Bati(A>1)
c) S=[2, 3, 40]; if mod(S(end),2)==0, S(end)=Mde
d) fori=1:length(S), T(i) = i* norm(S,2); end; T

2. Seja k = <dltimo algarismo do seu nimero de coday&EUP>
Defina um vector X de dimensdo N=10+k em que agpomentes do vector tomam
valores aleatdrios inteiros entre 1 e os dois @iralgarismos do seu namero de
codigo da FEUP.

a)
b)
c)
d)
e)

f)
9)
h)

Calcule a norma do vector;

Calcule a soma dos elementos do vector;

Calcule a média dos elementos do vector;

Calcule o produto dos elementos de indice impaedtor;

Determine o indice do primeiro elemento do veajoal ao algarismo das
dezenas do seu numero da FEUP. Caso nao existaaleuena mensagem;
Substitua os elementos impares do vector por zero;

Defina um vector aleatério Y de dimensdo N=10+&aleule Z = X+Y;
Calcule o produto de um escadapor Z, i.e., W =uxZ

3. Seja A matriz com nxn elementos e b um vector calementos, para n>3.

a) Calcule A, ainversa de A, i.e., AXA= A*xA = matriz identidade.
b) Resolva a equacdo Ax=b, i.e., determine o vector

Deve apresentar pelo menos um exemplo possiveésrdeado.
c) Some os elementos da diagonal principal de A;
d) Dada uma B matriz com mxn elementos, calcule a stavfacom B;
e) Calcule o produto de um escafigpela matriz ABXA.

4. Escreva as seguintes expressodes aritméticas gfcas@ém MatlLab e indique o
resultado atribuindo valores a x, y, k, A e B.

a)y < cos (23%);

b)P «A<3eB +0;

C)P2 « A<B<2
(x=2)(x-3),

d)'u < x+y

e)P3 « |x.y| < 0.5x 1075;

f) z « sen(20°);

Nota: Os exercicios 1 a 4 constituem exemplos da@ados para o teste escrito.

TPC4: Trabalho 1 de MatLab para entregar via Moodke até 21 de Janeiro:

Os exercicios 1, 2, 3 e 4 desta pagina constituemuaciado do TPC4, 1° trabalho em
MatLab a ser entregue até a meia-noite de quima-24& de Janeiro de 2010. Os alunos
deverdo submeter via Moodle um Unico ficheiro ouaumica pastaipada contendo
ficheiros MatLab do tipo diary e/ou do tipo <nom@a>om o trabalho desenvolvido.
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