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1.Introducéo ao SPSS para Windows.

O SPSS (Statistical Package for Social Sciences —Pacote Estatistico para as Ciéncias
Sociais) € uma “Solucdo modular para andlise estatistica de dados, incluindo
poderosos sistemas de gestdo de dados e de aplicacdo de procedimentos estatisticos
num ambiente grafico, utilizando menus e caixas de didlogo de utilizagdo muito facil”,
segundo a empresa Produtos e Servicos de Estatistica, Lda, que detém o direitos de

comercializacdo em Portugal deste software.

Este software foi inventado, nos Estados Unidos, por Norman H. Nie, C. Hadlai (Tex)
Hull e Dale H. Bent e desde a sua primeira versédo, em 1968, ja foram desenvolvidas
doze novas versdes. Este software, além da sua aplicagdo nas Ciéncias Sociais para
onde foi inicialmente concebido, é também usado em pesquisas relacionadas com
salde e educacdo, pesquisas governamentais e de mercado e iniUmeros outros
sectores. O primeiro manual de usuario foi publicado em 1970 por Nie e Hall. A

primeira versdo do SPSS para computadores pessoais surgiu em 1984.

1.1. Opcodes gerais do programa

Para entrar no SPSS basta fazer um duplo clique no icone SPSS. Aparecera uma

janela, como é exemplificado a seguir:

[=) Untitled - SPSS Data Editor B —|®] x|
File Edit View Data Transf —_—
X
~ =
EREE R
n:

’7 1~ What would you like to do?

ar | var | € Run the ol far var a4

i " Typein data

3 > .
= | | % ¢ Run an existing query
4

E
Ei@ " Create new query using Database Wizard

b B

3 T T C\Programas\SPSS\AML survival sav T i
10
=

3

€ Dpen another type of file

More Files...

20 | | ™ Don't show this dialog in the future

= I I Cancel ! !
[{T>1\Data View A Variahle View / T | LI_I
[Starting SPS5 Processor... [ [ [
4/ niciar | [ [ untitled - PSS DataE... [« @ Ra IS ooe

Figura 1: Janela de entrada no SPSS.

Onde se tera que escolher uma das opgodes.

Departamento de Producgéo e Sistemas ESTSP



Biomatematica e Bioestatistica Il 15

Também podemos abrir uma sessédo do SPSS fazendo duplo clique sobre o icone

correspondente o qualquer arquivo do tipo SPSS:
* de dados: tém extensdo .sav e estdo no formato SPSS
* de gréficos: tém extensdao .cht (grafico de barras, histograma, etc.)

* de texto: tém extensao .sps (arquivo de sintaxe)ou .Ist (arquivo de resultados).

1.2. Janelas do SPSS

Basicamente a aplicacdo SPSS dispde de trés janelas onde os dados e os resultados
estatisticos podem ser criados e manipulados ou exibidos. A janela de edicdo de

dados, a janela de exibi¢do de resultados e gréficos, e a janela de edicdo de graficos.

O editor de dados activa uma janela com uma estrutura semelhante a uma folha de
célculo classica que contém o arquivo de dados que estamos a utilizar. Esta janela

abre-se automaticamente ao iniciar a sessao do SPSS.

[=] Untitled - SPSS Data Editor =8 x]
File Edit View Data Transform Analyze Graphs Utilities Window Help
R E R EEOEEEER SR
i [
var var var var var var var ar ar var =
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17

18

19

20

21

22 B2
[{]¥]\Dpata View A Variable View 7 1L« | »

|SPSS Processor is ready [ [ |

Figura 2: Janela de Edic&o de Dados.

A janela de exibicdo de resultados e graficos é onde aparecem os resultados das

andlises realizadas com o programa. Podemos arquivar os resultados para utilizagéo

posterior.
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Figura 3: Janelas de Edicédo de Dados, de Resultados e de Sintaxe.

A janela de gréaficos permite modificar e guardar gréficos e arquivos com extensdo .cht.

Chart2 - SPSS Chart Editor -0 x|
File Edit Yiew Gallery Chart Series Format Analyze Graphs

Help

§|’&n|E?||

L

|SPS5 Processor is ready 7

Figura 4: Janela de Edicéo de Gréficos.

7

Existe ainda uma outra janela que é a janela de sintaxe onde podemos colar os

comandos seleccionados a partir de qualquer caixa de dialogo que corresponde a

efectuagcdo de uma ou mais analises estatisticas. Podemos guardar estes comandos

num ficheiro de sintaxe (com extensdo .sps) 0 que nos permite aplicar as mesmas

analises estatisticas a ficheiros de dados com igual estrutura.
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B Syntax3 - SPSS Syntax Editor =10 x|

File Edit Yiew Analyze Graphs Utilties Run Window Help

3(@(8| = | m=k| ol | @ 7 ]

VARIABLES=chemo BY time /PLOT=BOXPLOT/STATISTICS=N
| MISSING=REPORT.

< | i

|'T ISPSS Processor is ready 4

Figura 5: Janela de Sintaxe.

1.3. Menu principal. Barra de ferramentas. Barra de
estado.

O conjunto de comandos disponivel na barra de menus e na barra de ferramentas
permite manipular ficheiros de dados (criar, editar, transformar, gravar e imprimir),

realizar procedimentos estatisticos e criar graficos.

Untitled - SP5S5 Data Editor

File Edit Wiew Data Transform  Analyze Graphs  Ukilities  Window  Help

HEE =R SRR EEE = R S ]
i |

war var var var var var

P o] —

Figura 6: Barras de menus e ferramentas.

Menu principal.

A partir deste menu acedemos a maioria das fungfes do SPSS. O menu principal tem
dez opgoes:

* File- criar um novo ficheiro SPSS, abrir um existente, guardar, ler dados
criados com outra aplicagdes, etc.

* Edit- contém as habituais op¢bes do Windows para copiar dados, procurar, etc.

* View- permite alterar o aspecto da janela de edi¢céo de dados.
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* Data- contém opc¢des para efectuar mudancas que afectam todo o arquivo de
dados (unir arquivos, transpor variaveis e casos, criar subconjuntos de casos,
etc.). Estas mudancas sdo temporéarias enquanto ndo se guarda explicitamente

o ficheiro.

* Transform- efectua mudancas sobre as variaveis seleccionadas, permite a

criagdo de novas variaveis.

* Analyze- a partir desta opcdo sdo executados todos os procedimentos

estatisticos.
* Graphs- gréaficos de barras, histogramas, etc.

» Utilities- obter informac&@o completa do arquivo de dados, aceder a um indice

de comandos do SPSS, etc.
* Window- ordenar, seleccionar, controlar atributos das janelas abertas.

* Help- permite aceder a ajuda da aplicacéo.

Barra de ferramentas.

Situada abaixo da barra do menu principal, a barra de ferramentas exibe um conjunto
de icones que, uma vez activados com o rato, realizam os procedimentos mais
frequentes. Colocando o rato sobre o icone, é exibida uma descricdo sobre a tarefa

activada.

Tanto a barra de ferramentas como a de estado se podem activar ou desactivar a
partir da opcdo do menu View/Toolbar ou Status Bar. Também podemos mudar o

tamanho dos icones com a op¢ao View/Toolbar.

Barra de estado.

Situada na base da janela da aplicacdo, indica o estado actual do processo e as

seguintes informagfes complementares:
* O numero de casos processados.

* Filtro de dados, se utilizarmos somente uma parte do arquivo de dados. E

apresentada a mensagem Filter on.

e Variavel ponderada, se utilizarmos o critério de ponderacdo. E apresentada a

mensagem Weight on.
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* Segmentacado de dados, se trabalharmos com o arquivo de dados dividido em
subgrupos a partir de uma ou mais variaveis de agrupamento. E apresentada a

mensagem Split File on.

1.4. Procedimento basico para uma andlise de
estatistica.

Para levar a cabo qualquer tipo de analise com SPSS é necessario efectuar estas trés

operacdes basicas:
1. Seleccionar uma base de dados
2. Seleccionar o procedimento estatistico pretendido (menu principal)

3. Seleccionar as variaveis a incluir na analise e outros parametros adicionais

(que surgem nas caixas de dialogo)

1.5. Graficos.

A representacdo em graficos dos dados de tabelas, quadros e folhas de célculo
propicia uma leitura facil e sedutora da informacdo. A informacdo estatistica

representada em gréaficos é apreendida pelo destinatario de uma forma facil e intuitiva.

Para além dos gréficos de utilizacdo corrente, acessiveis em qualquer folha de célculo,
0 aplicativo SPSS apresenta formatos particulares de graficos de grande qualidade
visual, adequados, quer a representacdo de informacao especifica, quer ao resumo de

grandes quantidades de informacao.
Em termos gerais, em SPSS, os graficos sdo estruturados do seguinte modo:

1. Em funcdo da natureza da varidvel estatistica — nominal, dicotomica ou

continua.
2. Do numero de variaveis a representar no mesmo grafico.
3. Da natureza independente ou encaixada dos dados a representar.

Decorrentes dessa estrutura, em termos genéricos, os graficos do SPSS podem ser

tipificados de duas formas:

1. Considerando o numero de variaveis a representar no grafico:
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Gréfico com medidas (de localizag&o ou
dispersdo) de duas ou mais variaveis

continuas.

35

3.4

33

« Mean

CLAS_MAT CLA_POR

Figura 7: Grafico com a representacéo

de duas variaveis.

2. Considerando a natureza

representadas:

Gréfico simples — Alturas dos alunos de

uma turma.

10

Std. Dev =9,23
Mean = 164,5
N=20,00

150,0 160,0 170,0 180,0

ALTURA

Figura 9: Gréfico Simples.

independente ou

Grafico de uma variavel.

10

Std. Dev =,91
Mean =3,3
N=20,00

2,0 3.0 4,0 50

CLAS_MAT

Figura 8: Gréafico com a representacéo de

uma variavel.

encaixada das variaveis

Graficos encaixados — Notas em matematica

dos rapazes e raparigas de uma turma.

~

SEXO
I s cuino
- Feminino

o Count

2,00 3,00 4,00 5,00

CLA_POR

Figura 10: Grafico encaixado.
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Uma proposta de resumo dos graficos mais populares em SPSS é a apresentada no

guadro seguinte:

Tipos de variaveis

Tipos de graficos

Resumo dos valores de uma variavel nominal

ou quantitativa discreta

Casos individuais.

Gréfico de barras
Gréfico de linhas
Gréfico circular
Gréfico de area

Grafico pareto

Estatisticas de duas ou mais variaveis

continuas

Grafico de barras
Grafico de linha
Grafico circular

Boxplot

Variaveis continuas

Boxplot
Histograma

Diagrama de caule-e-folhas

A aplicacdo SPSS apresenta um conjunto de formatos de grafico susceptiveis de ser

configurados em funcdo da natureza da varidvel ou variaveis que se pretendem

representar. Quando se cria um grafico no menu Graph, é exibida uma caixa de

dialogo onde se realizam as selec¢des adequadas.
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2.Arquivo de Dados

Os dados séo uma parte fundamental do processo de andlise estatistica, o0 SPSS
possibilita, para além da analise estatistica dos dados, o armazenamento. Este
armazenamento pode ser encarado sobre duas perspectivas; conforme os dados sao
organizados pela primeira vez no SPSS, e se cria a base de dados no programa, ou se
a informacdo ja foi de alguma forma organizada, e 0o armazenamento € apenas

temporario, i.e., apenas do tempo de analise.

2.1. Arquivo de Dados em SPSS

Criar um arquivo

Criar um arquivo de dados no SPSS onde se faga o registo da informacéo, ou seja
onde se crie uma nova base de dados, pode ser conseguido através do menu
File—New—Data. Uma nova janela de dados (Data Editor) em branco é

disponibilizada.

Untitled - SPSS Data Editor

IE Edit View Data Transform Analyze Graphs
Dpen > Syntax
Open Database > Dutput
Read Text Data Draft Output
Script

T

[Ctrl+5

Display Data Info...
Cache Data...

Erint.. [Strl+F
Erint Preyiew

Switch Server...

Stop Processor [Ctrl+.
Recently Used Data >
Recently Used Files >

Exit
I = | f

Figura 11: Menu para a criagcdo de uma nova janela de edi¢cédo de dados.
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Abrir um arquivo

Para abrir um arquivo de dados ja existentes, basta aceder ao menu

File—Open—Data

Untitled - SPSS Data Editor

File Edit View Data Transform Analyze Graphs

New »biow et s
Coen ] a0 I8

Open Database » Syntax...
Read Text Data Output... :|
Save [Ctrl+5 Seript..
“j': b B Other... |

Display Data Info...
Cache Data...

Erint... [Strl+F
Frint Preyiew

Switch Server...

Stop Processor (Ctrl+
Recently Used Data »
Recently Used Files >

Exit
PE | I

Figura 12: Menu para abrir uma base de dados j4 existente.

Ou aceder ao icone disponivel na barra de ferramentas

|

==

Figura 13: icone para abrir uma base de dados.

Em qualquer um dos casos aparecera uma janela de didlogo onde devera ser
“indicada” a directoria, ou pasta onde se encontra o ficheiro pretendido, assim como o

tipo de ficheiro que o arquivo é e finalmente o seu nome.
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Cancelar

21 x|
Procurar em: | 2 SPSS | « ek B9
_1de Clia
D en [:] ko
s (] Looks
i (CIMapData
_1Help 1 Maps
:' it D pl
KN — N
Nome do -
ficheiro: I I Abrir I
Ficheiros do  |SPSS (*.sav) = Paste
tipo: I [ —l
4'/

Figura 14: Janela de dialogo para a indicacéo da localizacdo de uma ficheiro a ser aberto.
Tipos de arquivos que 0 SPSS reconhece

De entre os tipos de arquivos que o SPSS reconhece estao os ficheiros Excel (*.xls),
os ficheiros gravados em dBase (*.dbf) e os ficheiros de texto (*.txt). A extensdo dos

ficheiros gravados em SPSS é sav.

O software ira ler dos ficheiros Excel e dBase, o nome das variaveis, que deverao
cumprir certos requisitos (ver seccdo 2.2.1.), assim como abrird casos e linhas
conforme o n.° de colunas e linhas ocupadas. Os ficheiros de texto sdo importados
com ajuda de um Wizard, que vai guiando cada passo e que possibilita a importagéo

de ficheiros de dados delimitados por virgulas, espacos, etc.
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Text Import Wizard - Step 1 of 6

630 2400 0 72 40.33
632 102

Welcome to the text import wizard!

This wizard will help you read data from your text file and

specify information about the variables.

Does your test file match a predefined format?

Browse... |

— Text file: C:A0s meus documentoshESTSPABEIIN2003-2004\S ebentahseb_capl1.tst

u} 10 20 30 40 50
1| [Introdug&o ao SP3S para Windows. -
Z
3| Ppgdes gerais do programa
4 ~|
Kil [Tl
<Eetroceder| Seguinte > I Concluir Cancelar | Ajuda I

Figura 15: Janela de dialogo com Wizard para a importacdo de dados para SPSS.

Guardar um arquivo

As alteracfes feitas sobre um ficheiro s6 séo validas durante a sessdo de SPSS em

gue sao feitas, a ndo ser que o ficheiro seja gravado. Tal pode ser conseguido através

do menu File—Save. O ficheiro alterado é guardado por cima do existente.

Untitled - SPSS Data Editor

File Edit Yiew Data Transform Ana

New

Open

Open Database
RBead Text Data

Save

ave As..

Display Data Info...
LCache Data...

Print...
Print Preview

Ctrl+P

Switch Server...
Stop Processor
Recently Used Data
Recently Used Files

Ctrl+

Exzit

Figura 16: Menu para guardar um ficheiro.
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Uma outra forma de guardar arquivos é através do menu File—Save as, onde se deve

indicar o tipo de ficheiro e 0 nome que queremos dar ao ficheiro.

Informacao sobre arquivos de dados

E possivel aceder a informagdo sobre nome de todas as variaveis, formato das
varidveis assim como informacgéo acerca das “etiquetas” que as descrevem e 0s seus
valores, de um ficheiro que se encontre aberto, através do menu Utilities—File Info. A
“execucdo” deste menu produz um ficheiro de output contendo toda a informagéo

acima referida.

Uma outra forma de aceder a informacdo sobre uma variavel é através do icone

B

Figura 17: icone para aceder a informac&o acerca de uma variavel.

presente na barra de ferramentas.

Finalmente é possivel obter informacdo acerca de um ficheiro que ndo esteja aberto

através do menu File—Display Data Info.

2.2. Janela de edicao de dados

A janela de edicdo de dados é composta por duas janelas: a janela Data View e a
janela Variable View. A primeira contém a informagé@o sobre os dados dos casos em

estudo a segunda a informacao acerca das variaveis.

[z AML survival - SPSS Data Editor

File Edt View Data Transform Analyze Graphs

&|R|8| 8| o] B [k #l A

’1 : chemo ‘1
chemo time status
1 Yes v 900| Relapsed
2 Yeg 1300) Relapsed
29
30
31
[« ] > |\ Data View £ Variable View [

Figura 18: Janela de Data View.
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(= AML survival - SPSS Data Editor

File Edt View Data Transform Analyze Graphs

&[|8| B o]« 5] =|b| &) %
Name Type Width | |

chemo Numeric 8 0

1

2|time Numetic 8 2
3| status Numetic 8 0
4

(o

4| » |\ Data Yiew ) Variable View /

Figura 19: Janela de Variable View.

Definicdo de variaveis

Esta definicdo é feita na janela de edicdo de dados na janela variable view. Nesta
janela cada linha contém informac&o de uma variavel, informacéo essa que é definida

através das colunas.

Name: deve ser indicada o nome da variavel, este nome estara presente numa coluna

da janela data view. Este nome deve seguir determinadas regras:
e Maximo 8 caracteres;
* Devem comecar por uma letra e ndo acabar num ponto;

* Na&o serdo aceites nomes em duplicado (o programa néo distingue mailsculas
de minudsculas, o que significa que as varidveis exp e EXP tém o mesmo

nome);

Type: deve ser indicado o tipo de variavel, de uma escolha que o programa oferece na
maioria dos casos os tipos utilizados sao o tipo numérico (Numeric) e o data (Date),
visto que mesmo que a natureza da variavel seja string é possivel codifica-la através

de um cddigo numérico.
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Variable Type 2| x|
" Numenc oK |
£ Comma width: [8 |
{ o Decimal Places: |2— ==
" Scientific notation - Help |
" Date
" Dollar
" Custom currency
" Sking

Figura 20: Janela de dialogo para definir o tipo de variavel.

Width: este campo corresponde a dimensao da variavel, define 0 n® maximo de
algarismos ou caracteres que o valor da variavel pode tomar. Pode ser preenchido na

janela variable view na coluna respectiva ou entédo na janela de dialogo do tipo.

Decimals: deve indicar-se o n.° de casas decimais que a varivél pode tomar caso seja
do tipo numérica. Do mesmo modo do campo width pode ser preenchido na janela

variable view na coluna respectiva ou entédo na janela de dialogo do type.

Label: ndo é um campo obrigatério mas pode ser de extrema utilidade. Por exemplo,
pode conter o nome por extenso da varidvel que devido ao facto de poder conter
apenas 8 caracteres pode nédo ser explicito. Pode conter, por exemplo, a unidade na

gual a variavel estd medida.

Values: onde é indicado o cédigo utilizado para introduzir os valores da varidvel. Por
exemplo: suponha-se que, para simplificar a introdugéo, se definia o valor 1 para o
sexo masculino e 2 para o sexo feminino, entdo é aqui que se deve informar o sistema

deste “cadigo”.

¥Yalue Labels 21 x|
—Value Labels oK I
Value: I
aue | Cancel I
Value Label: |
Help I
1 = "masculino”

2 ="feminino"

I;ihange

1

Figura 21: Janela de dialogo para introduzir valores para a variavel.
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Missing: onde se informa o sistema que um determinado valor representa uma
situacdo andmala e ndo um valor aceitavel para a variavel. Este missing € designado
user-missing, uma vez que o utilizador se da conta e informa o sistema sobre essa
possibilidade. Existem também system-missing, quando o sistema nao é informado
sobre a situacao (qualquer célula em branco). Por exemplo, quando um individuo
responde a um gquestionario e ndo responde a uma questdo o utilizador pode deixar
essa célula em branco (system-missing) ou informar o sistema que quando for
introduzido um valor fora da gama admitida para a variavel ele deve “interpretar” como

uma néo resposta.
Estes missings podem ser definidos de duas formas:
Missing Values ' 21 x|

0

Cancel

(" Range plus one optional discrete missing value

dii

Help

Low I Hiati I

Discrete value I

Figura 22: Janela de dialogo para definir missings.
* Através de pelo menos 3 valores discretos;
e Através de um intervalo de valores acrescido de um valor discreto.

Para se informar o sistema acerca do que significam tais valores deve ser usada a

coluna values.

Columns: contém a definicdo do tamanho da coluna que contera a informacédo da

variavel na janela data view.

Align: é onde se define qual o alinhamento da informag&o da coluna que contera a
informacao da varidvel na janela data view. Pode ser alinhamento a esquerda, direita

Oou ao centro.

Measure: é onde se indica a escala de medida da variavel, pode ser Nominal ou

Ordinal para as variaveis qualitativas e Scale para as variaveis quantitativas.

NOTA (importante): A correcta definicdo das caracteristicas das varidveis € essencial

e pode comprometer, se néo for feita correctamente, a analise a efectuar na variavel.
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Entrada de dados
A edicdo de dados é feita na janela Data View. Nesta janela:

As linhas correspondem a casos, i.e., suponha-se que queremos introduzir os dados
de um questionario respondido por um certo n.° de individuos, cada linha

correspondera a informagéo contida num questionario.
As colunas correspondem as variaveis.

As células, que sdo o cruzamento dos casos com as variaveis, conterdo a informacao

desse caso relativo a essa variavel.

E necessario prudéncia para ndo ter casos e variaveis abertas que ndo contenham
informacao, pois serdo consideradas para as varidveis numéricas, system-missings e

para as variaveis string serdo consideradas validas e consideradas para analise.

Edicédo de Dados

E possivel modificar total ou parcialmente o contedo de uma célula basta para isso

selecciona-la.

E possivel apagar e copiar células, deve ter-se atencdo quando se copia valores de

células para que a célula destino tenha as mesmas caracteristicas (type,...).

E possivel inserir casos e variaveis através do menu Data—Insert.

val - SPSS Data Editor

2 @ Transform  Analyze Graphs  Utilitie
Define Yariable Properties... ¥.
Copy Data Properties... % B
Define Dates...
Insert Yariable
Insert Cases
. Goto Case...

| =

v
=
1]

exf

Sort Cases...

— Transpose...

— Restructure...

. Merge Files 4
Aaareqate...

— Split File...

— Select Cases...

— Weight Cases...
_T'B'S'I_qﬂmmm

Figura 23: Menus para inserir casos e variaveis.
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E possivel retirar casos ou variaveis através do menu Edit—Clear.

E possivel encontrar um caso sem ser sequencialmente, através do menu Data—Go

to Case. Ou através do icone que se segue ,presente na barra de ferramentas.

b
| nnus

Figura 24: Icone para posicionar-se num determinado caso.

E possivel encontrar dados através do menu Edit—Find, ou através do icone que se

segue, presente na barra de ferramentas.

d

Figura 25: icone para encontrar dados.

2.3. Transformacdes sobre os dados

Criacdo de variaveis
Para além da criacdo das varidveis através da janela variable view, o SPSS

possibilita a criag@o de variaveis novas através de transformacfes nas ja existentes.

O menu Transform—Compute atribui valores a uma varidvel nova, cujo nome deve
ser indicado na target variable, através de transformacdes executadas noutras

variaveis ja existentes.
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x
Target Variable: Numeric E xpression:
[ - =
Type & Label...
@ Miles per Gallon [mpg] Ij
4 Engine Displacement ( LI L‘LI ﬂﬂli} Functions: g
@ Horsepower [horse] | <=1>=| 4] 5]8] ABS[numexpr) i’
@ Vehicle Weight (Ibs.) [v | = ~=| 1| 2] 3| |[ANY[test value,value....)
@ Time to Accelerate fror =) alals] ARSIN[numexpr)
@ Model Year [modulo 1( —/I i‘—ll LI—] éggﬁggw[nexqr] )
- — = zvalue
& Country of Origin [origir _I =10 _Delete CDF.BERNOULLI(g.p) LI
& Number of Cylinders [c
P cylrec =1 cylrec =2 LI
K Paste I Reset | Cancel | Help |

Figura 26: Janela de dialogo para criar variaveis através de transformac¢des noutras.

Essas transformac¢Bes devem ser definidas através da construcdo da expressdo
numérica (numeric expression). Nesta expressdo numérica poderao constar variaveis
existentes no ficheiro, constantes, operadores aritméticos e uma gama de funcdes,
disponibilizadas pelo software, como o valor absoluto, o logaritmo, fungbes que
transformam varidveis com valores em segundos em valores em minutos ou horas,

como se pode verificar através do exemplo 1.

Exemplol

No ficheiro Cars', encontra-se a variavel accel, que guarda o tempo de aceleracdo das

0 as 60 milhas por hora, como é visivel na janela que se segue.

! Este ficheiro é disponibilizado com o software SPSS, pode ser acedido (a ndo ser que se

tenha procedido a alguma mudanca de ficheiros) na pasta do SPSS que abre por defeito.
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M Yariables x|

mpg— Yariable Information:

engine accel

harse Label: Time to Accelerate from 0 to 60 mph [sec)
weight Type: F4
t Missing Yalues: none

vear Measurement Level: Scale

ongin

cylinder Value Labels:

filter_$

Go Tol Paste | Close I Help |

Figura 27: Janela com a informacgao acerca de uma variavel do ficheiro Cars.

Suponha, agora que pretende alterar o tempo de aceleracdo para milhas por minuto,
entdo o que deveria fazer era, por exemplo, criar uma varidvel nova, designa-la, por

exemplo, accel_mi, e iguala-la a funcdo CTIME.MINUTES, com argumento accel.

Il Compute Yariable x|

Numeric Expression:
= CTIME MINUTES(accel) =]

Type & Label... |

oI =
@ Miles per Gallon [m)

@ Engine Displaceme | < >] 78] 8] Functions: Q

@ Horsepower [horse! | <=l>=| 4181 8] [DATE DMv(dapmonthyean 4]
@ Vehicle Weight (Ibs _xl = El ll il i] DATE.MDY[month,day, year)

el

@ Model Year [module &) o || gi}g'&f&gua'tek}' ear)

.. ;] _Lll Delete ) [weeknum year)

@ Country of Origin [o DATE.YRDAY[year,daynum) Ll
@ Number of Cylinder:

@ cylrec =1 | cylrec = If.. |

@ accel_mi

;I | 0OK I Eastel Besetl Cancel| Help |

Figura 28: Janela de dialogo para criar variavel accel_mi em func&o da variavel accel

presente no ficheiro Cars.
(Continua)

O botdo Type & Label permite ao utilizador a especificacdo do tipo e atribuicdo de
labels, de igual forma ao exposto no ponto 2.2. Uma op¢éao importante nesta operacéo
€ a opgdo disponibilizada pelo botéo If..., que permite efectuar a alteragdo apenas aos

casos gue verifiguem a condicao indicada pela expresséo.
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Exemplol (Continuacdo):

Suponha que no exemplo, queremos apenas criar a nova variavel accel_mi, quando o
ano do carro for o ano 70. Entdo o procedimento a seguir seria na janela
disponibilizada pelo botéo If, inserir a condi¢do year=70 (year, varidvel que “guarda” o

ano do automoével)

Compute Yariable: If Cases x|

" Include all cases

;9 Miles per Gallon [mpa]
@ Engine Displacement [
@ Horsepower [horse] year = ?EI =
@ Vehicle Weight (Ibs.) [v D

@ Time to Accelerate fror Ll

# Model Year [modulo 1C .

@ Country of Origin [origir | <] > 7|.8].8]| Eunctions:

@ Number of Cylinders [c. _l il :I i’ il il ABSiamenpi] —

® cyliec =1 cylrec = 2 | === ANY[testvalue,value....) —

'J _l ,ﬂﬂﬂ ARSIN([humexpr)

A sl 0 || |ARTANnumespr)
=

CDFNORM(zvalue)
(] _Delete | CDF.BERNOULLI(gp) =

| Continue I Cancel | Help

& include it case satisfies condition

Figura 29: Janela de dialogo que permite seleccionar casos onde a transformacao vai ser

efectuada.

Recodificacdo de variaveis

Este procedimento possibilita a substituicdo dos valores de uma varidvel por outros. O

SPSS possibilita esta transformacéo de duas formas uma das quais automética.

Através do menu Transform—Automatic Recode, o programa permite a
transformacdo dos valores de uma variavel noutros automaticamente. Um dos
exemplos mais Uteis na utilizagdo deste menu, é a transformacdo de uma variavel
string em numeérica, cujo nome deve ser explicitado na janela que resulta da execucao
desta opc¢do. Automaticamente, o programa criard uma janela de output onde dara

informacao ao utilizador de qual a codificacdo que realizou.

Exemplo 2
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Suponha que no ficheiro flying?, que queria transformar a variavel cityname, do tipo

string numa variavel numérica de nome city 2. Este nome devera ser introduzido no

rectdngulo em branco mais pequeno e depois para que 0 nome seja aceite deve ser

pressionado o botdo New Name.

Il Automatic Recode

@ row
@ col
@ dist
@ sim
® dim
® dim2
@ city_2

Variable -> New Name

Past

{0

New Name | Icny_Z—

— Recode Starting from
¢ Lowest value ¢ Highest value

Reset I
Cancel |
Help |

Figura 30: Janela de dialogo para arecodificagcdo automatica da variavel cityname.

O output criado pelo SPSS é o seguinte, onde se podem ver os valores antigos, 0s

novos valores e as suas “etiquetas”. Como se pode observar o software codificou

também as células vazias, 0s missings.

CITYNAME
0ld Value

ATLANTA
CHICAGO

DENVER

HOUSTON

LOS ANGELES
MIAMI

NEW YORK

3AN FRANCISCO
SEATTLE
WASHINGTON D.C.

CITY 2

New Value Value Label

ATLANTA
CHICAGO

DENVER

HOUSTON

LOS ANGELES
MIAMI

NEW YORK

3AN FRANCISCO
SEATTLE
WASHINGTON D.C.

e
H O WO - s Q0N

Figura 31: Resultado da recodificacdo automética da variavel cityname.

(Continua)

’ De igual modo o ficheiro encontra-se (a ndo ser que se tenha procedido a alguma mudanca

de ficheiros) na pasta do SPSS que abre por defeito.
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Através do menu Transform—Recode, o0 programa possibilita também, a
recodificacdo, no entanto é o utilizador que devera dar indicacdes de como essa
recodificacdo sera feita. Este menu possibilita, ele proprio, duas possibilidades: a
recodificacdo Into Same Variables e a recodificacdo Into Different Variables. A
diferenca entre as duas possibilidades é apenas o “lugar” onde se guarda a nova
codificacdo, na primeira possibilidade o novo cédigo € guardado na variavel original,
na segunda o novo codigo € guardado numa nova variavel, cujo nome devera ser
indicado na janela possibilitada pelo menu Transform—Recode— Into Different
Variables. Em ambas as op¢des existe a possibilidade de realizar as transformacgdes
apenas a alguns casos, aqueles que verificam uma determinada condi¢do que devera

ser definida através do botao If...

E através do botdo Old and New Values que o novo codigo devera ser definido.

Recode into Different ¥ariables: Old and New ¥alues x|
—0ld Value New Value
* Value: I {* Yalue: I (" System-missing
" System-missing " Copy old value(s)
" System- or user-missing 0ld --> New:
" Range:
I through I
" Range:
Lowest through I
" Range: [” Dutput variables are stings /idit: |3

I througty highest [T Convert numeric stings to numbers [5->5]

" All other values

Continue Cancel Help |

Figura 32: Janela de dialogo para a indicacdo do novo cdédigo.

Existem, duas zonas na janela que decorre do botdo Old and New Values; uma para a

zona dos “antigos” valores e uma zona para 0s “novos” valores.
Old Vvalue:
= Value: o valor “antigo” a ser codificado;

» System-missing: se seleccionarmos esta opcdo recodifica-se 0s missing de

sistema;

» System-or user-missing: se seleccionarmos esta opc¢do recodifica-se 0s

missing de sistema e os do utilizador;
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» Range: through: através desta opcao pode ser recodificada toda uma gama

de valores, indicando o valor mais baixo e o mais alto.

» Range: Lowest through: através desta opcéo pode ser recodificada toda uma

gama de valores desde o valor mais baixo até a um valor indicado.

» Range: through highest: através desta opc¢ao pode ser recodificada toda uma

gama de valores desde um valor indicado até o maior valor.

= All other values: nesta op¢do estdo englobados todos os valores néo

incluidos nas situacdes anteriores.

New Value:
= Value: onde devera ser indicado o novo valor;
= System-missing: os novos valores serdo desconhecidos do sistema;

= Copy old value: os “valores” antigos v&o ser iguais aos novos. E importante
referir que se existirem valores que se mantém eles devem ser referidos senéo

serdo excluidos na nova variavel.
Esta opcédo s6 esta presente na opc¢do Into Different Variables.

Exemplo 2 (Continuacao):

Suponha que agora quer recodificar a variavel city_2, numa nova variavel city 3, do

seguinte modo:

missing 99

Todos os outros valores | igual

Entdo devera recorrer & op¢ado Into Different Variables, nos Old and New Values

devera definir os novos valores usando os System-missing nos old values
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Recode into Different Yariables: Old and New ¥alues

— 0ld Value

" Value: I

(" System-missing

X|

New Value

" Yalue: I " Spstem-missing

{« Copy old value(s)

(" System- or user-missing 0ld --> New:
" Range: il SYSMIS —> 93
LI ELSE --» Copy
I through I ot
[Change
" Range:
[Lowest through I Eemove
" Range: ™ Output variables are strings w/idih: |2
I througty highest I~ Convert numeric stings to numbers [5->5]
& Al gther values Continue Cancel Help |

Figura 33: Janela onde é exemplificada a recodificacdo dos missings.

Outras Transformacdes

O menu Transform—Categorize Variables

também possibilita a criacdo de

categorias, mas de uma forma automatica, o utilizador sé tem a possibilidade de

especificar o nUmero de categorias a criar. Este procedimento € til para agrupar

dados de uma variavel continua, pois nem sempre é facil neste tipo de variavel a

explicitacdo das categorias, assim basta ao utilizador dizer qual o numero de

categorias a criar e € criada uma variavel contendo as categorias. O utilizador deve

através de uma tabela de frequéncia, por exemplo, analisar quais os limites das

classes criadas e criar rotulos.

Categorize ¥anables

@® row

@ col

@® dist

A} cityname
@ dim

@ dim2

@ city_2
@ city_3
@ NTILES of CITY_
@ NTILES of SIM [r |

K

.

Create Categories for:

@ sim

1o

aste
eset
Cancel

Help

Elifz

Number of categories: |4

Figura 34: Janela de dialogo para criar categorias de forma automatica.
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Através do menu Transform—Count possibilita a criagdo de uma nova variavel que
contém, por cada caso, o numero de vezes que um determinado valor apareceu nas

variaveis seleccionadas.

Exemplo 3:

Suponha que tem um ficheiro de SPSS que contém para cada més e para cada zona,
0 numero de mortes por acidente, por causa natural e o nimero de acidentes devido a

doenca prolongada.

més Zona acd nat doepro
1 1 1 231 564 45
2 1 2 23 565 21
3 1 3 32 154 245
4 2 1 4725 472 24
5 2 2 544 543 543
B 2 3 76 46 213
7 3 1 34 358 86
3 3 2 475 55 22
9 3 3 22 33 41
10 4 1 354 33 35
11 4 2 22 53 39
12 4 3 452 45 57
13

Figura 35: Janela de dados onde se mostra um exemplo de uma determinada base de

dados.

Suponha que quer saber quantas vezes o n.° de mortes devido a cada uma das
causas foi superior a 100 em cada més e em cada zona. Entdo podera aceder ao
menu Transform—Count, onde devera explicitar o0 nome da nova variavel, assim
como o0 nome das variaveis onde pretende que o programa “procure” a condi¢do que

devera ser definida através do botao Define Values.
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\ Count Occurrences of Yalues within Cases

Target YVariable:
[lrum_m10d

@ més

@ zona

@ num_m100 Ij

Target Label:

Numeric Yariables:

@ n.2 de mortos por acide
@ n.2 de mortos por caus
@ n.2 de mortos por doen

(Jms}

Cancel

Define Values... I
If... I

K

Ele,

eset

ElE

Help

Figura 36: Janela de dialogo que permite executar a funcéo count.

Count ¥Yalues within Cases: Yalues to Count

—Value

* Value: ||

(" System-missing

Values to Count:

Add 100 thru Highest

I throuah hiahest

.. Chanae
¢ System- or user-missing 2
" Range: Bemove |
I through I
" Range:
Lowest through I
" Range:

| Continue I Cancel

Help

Figura 37: Janela de dialogo que permite dar a condi¢cdo para proceder a contagem.
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meés Zona acd nat doepro | num_m100

1 1 1 132 564 45 2
2 1 2 23 565 21 1
3 1 3 32 154 245 2
4 2 1 4725 472 24 2
5 2 2 544 543 543 3
B 2 2 76 46 213 1
7 3 1 34 358 a6 1
a8 3 2 475 55 22 1
9 3 3 22 a4 41 0
10 4 1 354 33 38 1
1 4 2 22 53 39 0
12 4 3 452 45 1

Figura 38: Janela de dados resultante do procedimento Transform Count.
(Continua)

Nota:

Em todos estes procedimentos que resultam na criacdo de novas variaveis se devera
proceder a confirmacdo de todas as caracteristicas da variavel criada na janela

Variable View.

2.4. Manipulacao de arquivos

De seguida, expor-se-do alguns procedimentos que permitem a manipulagdo de
arquivos de dados, como é o caso do procedimento disponibilizado no menu
Data—Sort Cases, que permite ordenar os casos através das caracteristicas de uma
ou mais variaveis. A primeira varidvel determina a primeira ordenagdo, as restantes

determinam as ordenacdes dentro da primeira ordenacgao.

Exemplo 3 (Continuacao):

Suponha que pretende organizar o ficheiro por ordem crescente de nimero de mortos
por acidente e dentro desta ordenacdo pretende ordenar por ordem crescente de
namero de mortos devido a uma causa natural. Entdo deveria proceder da seguinte

forma:
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: Sort Cases

@ més

@ zona

@ n.? de mortos por doen
@ num_m100

[

Sort by: K
@ n.2 de mortos por acide
& n.? de mortos por caus

aste

o

eset

— Sort Order ]
¢ Ascending =
_f" Descending X

iz

.

Figura 39: Janela de dialogo que permite ordenar os dados de acordo com Vérios

critérios.

meés Zona acd nat doepro | num_m100

1 3 3 22 33 41 0
2 4 2 22 53 39 0
3 1] 2 23 565 21 1
4 1 3 32 154 245 2
5 3 1 34 358 86 1
F 2 3 76 46 213 1
7 1 1 132 564 45 2
8 4 1 354 33 33 1
E 4 3 452 45 57 1
10 3 2 475 55 22 1
11 2 2 544 543 543 3
12 7] 1 4725 472 2

Figura 40: Janela de dados resultante do procedimento Data Sort.

Através do menu Data—Split File é possivel separar o ficheiro de dados em grupos

definidos pelos valores de uma ou mais variaveis. Este procedimento é importante

guando existe a suspeita da diferenca entre determinados grupos, pois possibilita que

toda a analise seja feita para cada grupo em separado.

Vejamos a janela disponibilizada pelo menu Data—Split File:
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M Split File X]

@ Employee Code [id & Analyze all cases, do not create groups
@ Gender [gender] " Compare groups

( Birth ] Paste |
@ Date of Birth [bdate " Organize output by groups

@ Educational Level | Reset

@ Employment Categ:
& Current Salary [salz D B
;9 Beginning Salary [s Help

@ Months since Hire |
@ Previous Experienc
@ Minority Classificati

ElE

~
v i

Current Status: Analysis by groups is off.

Figura 41: Janela de dialogo que permite executar o Split file.

Analyze all cases, do not create groups: desactiva qualquer separacdo feita

anteriormente; esta opcao esté por defeito seleccionada, antes de qualquer divisdo;
Compare groups: separa o ficheiro em grupos de modo a efectuar comparagoes;

Organize output by groups: qualquer procedimento produzird outputs separados

para cada grupo;

Groups Based on: é aqui que se deverd indicar quais as varidveis que servirdo para
criar 0s grupos, caso sejam introduzidas mais do que uma o programa agrupara pela

ordem de introdugéo.
Sort the file by grouping variables: Ordena o ficheiro por grupos;

File is already sorted: da-nos a indicacdo se o ficheiro ja se encontra ou né&o

ordenado;

Na parte inferior desta janela encontra-se uma indicacdo de como o ficheiro se

encontra, Current Status.

Exemplo 4:
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Suponha que pretende analisar as diferencas entre sexos dos empregados de uma

determinada firma, cuja informac&o se encontra guardada no ficheiro Employee Data®.

Entdo a variavel que ira criar grupos sera a variavel Gender, como se pode ver na

figura seguinte.

M Split File X]

Gender [gender]

& Beginning Salary [salbe
@ Manths since Hire [jobl
@ Previous Experience [r
@ Minority Classification [

* Sort the file by grouping variables

" File is already sorted

Current Status: Analysis by groups is off.

@ Emplayee Code [id] " Analyze all cases, do not create groups
@ Date of Birth [bdate] " Compare groups

.@ Educational Level [vez & Organize output by groups

@ Employment Category | Groups Based on:

‘:@ Current Salary [salary]

oK
Paste
Reset
Cancel

Help

ElEfEfl

Figura 42: Janela que exemplifica o Split file efectuado pela variavel sexo (gender).

Através do menu Data—Select Cases é possivel seleccionar um grupo de casos a

partir de um critério que pode incluir variaveis e expressdes mais complexas. E

possivel através deste menu seleccionar uma amostra aleatoéria. Este procedimento

possibilita a opcdo de apagar os casos que ndo satisfagcam as condi¢des (unselected

cases are: deleted) ou apenas nao os incluir na analise (unselected cases are:

filtered).

® Este ficheiro também é disponibilizado pelo SPSS.
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Il Select Cases @

Select
@ Employee Code [id]

@ Date of Bitth [bdate] | '+ Allcases
@ Educational Level [yez | ©  If condition is satisfied

@ Emplayment Category | |

@ Current Salary [salary] ¢ Random sample of cases
~:Iif> Beginning Salary [salbe

@ Months since Hire [job! 4|

~::}> Previous Experience [r " Based on time or case range
@ Minority Classification [ |

" Use filter variable:

Unselected Cases Are
{s i

-

Current Status: Do not filter cases

| 0K I Paste | Reset | Cancell Help |

Figura 43: Janela de dialogo para seleccionar dados.

No caso da seleccdo de uma amostra aleatéria entdo o utilizador tem a opcdo de

indicar qual a percentagem de casos a incluir na amostra ou a possibilidade de indicar

0 nimero exacto de casos a escolher dos primeiros x (nUmero também a indicar pelo

M Select Cases: Random Sample @

Sample Size

utilizador).

| % of all cases
. Exactlyl cases from the first | cases

| I Cancel | Help |

Figura 44: Janela de dialogo para especificar a amostra aleatoéria.

Sempre que este procedimento for efectuado é criada uma nova variavel filter
constituida apenas de 0 (zeros) e 1 (uns), conforme o caso ndo pertenca ou pertenca

a amostra.

Através do menu Data—Weight Cases é possivel criar uma ponderacao cujos valores

representam o nimero de casos observados.
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Exemplo 5:

Suponha que possui um ficheiro de dados contendo a seguinte informacéo relativa as

altas verificadas num determinado Hospital.

altas 655
dia_sema | altas | var
___ 1| Domingo 20
__ 2| Segunda 175
— 3| Tera
4 Quarta 156
___ 5 Quinta 423
___ b Sexta 500
I Sabado 60

Figura 45: Janela de dados onde se mostra uma base de dados contendo a informacgao

de altas verificadas num determinado hospital.

Se proceder a ponderacdo da varidvel dia da semana através da variavel altas, entdo

esta Ultima passa a ser a frequéncia da primeira, como é visivel se procedermos a

execucao de uma tabela de frequéncias.

Dia da semana

Cumulative
Frequency Percent Yalid Percent Percent

Valid Domingo 20 1,0 1,0 1,0
Segunda 175 8.8 8.8 9,8
Terga 655 329 329 427
Quarta 156 7.8 7.8 50,6
Quinta 423 21,3 21,3 71,8
Sexta 500 251 251 97,0
Sabado 60 3,0 3,0 100,0
Total 1989 100,0 100,0

Figura 46: Tabela de frequéncias da variavel dia da semana.

Note que se ndo procedermos a ponderacdo teriamos que introduzir o Domingo 20

vezes, a Segunda 175, a Terca 655, procedendo de igual forma para os restantes dias

da semana.
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3.Estatistica Descritiva

A analise estatistica univariada inicia o tratamento estatistico e deve ter em conta a

tabela de frequéncias, a representacdo gréfica da distribuicdo da variavel e as

estatisticas apropriadas ao resumo dos dados em questao.

3.1. Medidas de Estatistica Descritiva

As medidas de estatistica descritivas apropriadas ao resumo dos dados dependem da

escala de medida da variavel a analisar. A seguinte tabela apresenta, resumidamente,

as estatisticas apropriadas a cada tipo de variavel.

Medidas de .
o . . Medidas da forma global
tendéncia Medidas de disperséo o
da distribuicao
central
Escala intervalar | Média Desvio-padréo Coeficiente de assimetria
ou escalaracional de Pearson
Moda Variancia
Medida de curtose
Mediana Percentis
Desvio interquartis
Intervalo interquartis
Intervalo absoluto
Coeficiente de variacdo
Score z
Escala ordinal Moda Percentis
Mediana Desvio interquartis
Intervalo interquartis
Intervalo absoluto
Escala nominal Moda

Tabela 1 — Medidas estatisticas apropriadas aos varios tipos de variaveis
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3.2. Frequéncias

O procedimento Analyze/Descriptive Statistics/Frequencies permite obter
informacdo sobre a distribuicdo dos valores da variavel através de tabelas de

frequéncias, de estatisticas descritivas e gréficos.

7

Este procedimento é util para uma primeira andlise de qualquer tipo de variavel. A
informacao aqui obtida pode ajudar a determinar os valores tipicos das varidveis (Que
valores sdo mais frequentes? Qual a gama de valores que uma variavel toma?), a
verificar o cumprimento de determinadas assumpc¢des necessarias para
procedimentos estatisticos (Existe um numero suficiente de observagcbes? A
distribuicdo da varidvel é adequada?) e a avaliar a qualidade dos dados (Existem
valores omissos ou mal introduzidos? Existem valores que necessitam de ser

recodificados?).

Tabela de Frequéncias

A tabela de frequéncias distribui os valores da variavel em frequéncias simples e

acumuladas, que podem ser absolutas ou relativas.
Para criar uma tabela de frequéncias no SPSS:

1. No menu Analyze escolher Descriptive Statistics > Frequencies.

R=EY
File Edt ‘iew Data Transform | Analyze Graphs Uiities ‘Window Help
~ Reparts 4
- |H |§| | | J E:-e-:ripti'-.-'e Statistics rlis. |"’"J
1 age 5 Compare Means 4 Descriptives...
age marital ;T;;i:i:;:r Hode : E)rcoplsusr;bs car | carcat ed employ | retﬂ
! | 55 Correlate ¥ Ratio... 36,20 300 1 &3
2 ok Regression y 0 Fpu) 7690 3,00 1 K]
3 28 Loglinear » 10 200 13,70 1,00 3 4
4 24 Classify » 0 200 1280 1,00 4 1]
h 25 Data Reduction * 0 1,00 11,30 1,00 2 5
B 45 Scale al 400 720 3,00 3 13
7 42 Nonp.arametric Tests » i 200 1980 200 3 10
B ¥ ouriva " I0 30 2820 200 2 1
Multiple Response »
g 4B = = =l 1,00 1220 1,00 1 1
10 34 1 0 8500 400 4610 3,00 3 12

Figura 47 — Menu Analyze > Descriptive Statistics > Frequencies

2. Na janela que surge, seleccionar a(s) variavel(is) que se pretende(m) analisar da
lista de varidveis que aparece no lado esquerdo e através da seta, coloca-la no

lado direito.
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+ Frequencies

# Aoe in years [age) i‘ L= 1ebl]

I
by
Ix

& Marial status [mart # Level of education [ed]

# Years at curent ad

# Houzehold income

ﬁ} [nzome categary in D

# Price of primary vek

ﬂ} Primary vehicle pric Help

£ Years with curent ¢
=

IO TR ) ST |

I

azte

(mn]

exet

Cancel

g

v Display frequency tables

Stalislics...l Eharls...l Fnrmat...|

Figura 48 — Janela de Frequéncias

3. Seleccione a caixa de seleccdo Display frequency table. Por omissdo, esta

caixa encontra-se seleccionada.
4. Clicar em OK.

Na janela de saida seréo apresentadas duas tabelas.

Statistics

Level of education
Mo Walid G400
Mizsing 0

Level of education

Cumulative
Fregquency | Percent Walid Percent Percent
Walid  Did not complete high

school 1380 217 217 217
High school degree 1936 30,3 30,3 52,0
Some college 1360 21,3 21,3 73,2
College degree 1345 21,2 21,2 84,4
Paostundergraduate

degres 344 i i 100,0
Tital G400 100.0 100.0

Figura 49 — Tabela de frequéncias
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A primeira (Statistics), apresenta 0 numero de casos validos e casos omissos

7

(missing). A segunda tabela é a tabela de frequéncias propriamente dita. Para os

varios valores que a variavel toma, sdo apresentados as seguintes frequéncias:

Frequency (frequéncia simples e absoluta) — namero de casos para um
determinado valor (ou conjunto de valores) da variavel. Por exemplo, no caso

apresentado, 1390 pessoas ndao completaram o ensino secundario.

Percent (frequéncia simples e relativa) - percentagem do nimero de casos
em relacdo ao numero total de casos (incluindo casos omissos). No caso
apresentado, a % de pessoas que completou 0 ensino secundario é de 21,7%,
valor que se obtém do quociente 1390/6400, sendo 6400 o niamero de casos

total (validos + omissos).

Valid Percent (frequéncia simples e relativa) — percentagem do nimero de
casos em relagdo ao numero de casos validos. No caso apresentado, o

namero de casos validos é igual ao nimero de casos total, pelo que a

percentagem vdlida é igual a percentagem.

Cumulative Percent (frequéncia acumulada e relativa) — percentagem

acumulada até ao respectivo valor ou categoria, excluindo valores omissos.

A titulo de exemplo, apresenta-se de seguida uma tabela de frequéncias para uma

situacao onde existem casos omissos. Verifique-se na diferenca entre a percentagem

e a percentagem valida e numa nova linha no final da tabela para os casos omissos.
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Statistics

Level of education
Mo Walid E356
Missing 14

Level of education

[ iy |

Figura 50 — Tabela de Frequéncias com casos omissos

Cumulative
Freguency | Percent | Yalid Percent Percent
Valid Did not complete high
schaol 13849 217 21,8 218
High school degree 1934 an,z 303 520
Some college 1353 21,1 212 132
College degree 1341 211 21,2 844
Fost-undergraduate
degres 254 5,6 a6 1000
Tatal B38h 84,8 100,0
Missing  Systemn 14 4

Na janela de frequéncias, na op¢do Format (ver figura 5), existem vérias opcdes que

permitem ordenar segundo diferentes critérios a tabela de frequéncias:

* Ascending Values — organiza a tabela de acordo com os valores das variaveis

em ordem ascendente (do menor para o maior valor).

* Descending Values - organiza a tabela de acordo com os valores das variaveis

em ordem descendente.

* Ascending Counts - organiza a tabela de acordo com as frequéncias de

ocorréncia dos valores das varidveis em ordem ascendente (do menos

frequente para o mais frequente).

* Descending Counts - organiza a tabela de acordo com as frequéncias de

ocorréncia dos valores das variaveis em ordem descendente.
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+ Frequencies

@ hae in years [age] &
& Marital status [marit
A Years at cument ad
& Househald income
@ [nzome categary in
& Price of primary veb
@ Primary vehicle pric
& Years with cunent ¢ .|

S Ptiae d Tt

¥ Dizplay frequency tables

Yariable(z]:

@ Level of education [ed]

Stalislics...l Chartz... |m

i,

azte

(mn]

exet
Cancel

Help

g

Figura 51 — Janela de Frequéncias — op¢&o Format.

Estatisticas Descritivas

Através do procedimento Analyze/Descriptive

Statistics/Frequencies é

também possivel calcular varias estatisticas de tendéncia central, de dispersdo e de

forma da distribuicéo.

Para o calculo destas estatisticas, fazer:

1. No menu Analyze escolher Descriptive Statistics > Frequencies.

R=EY
File Edt ‘iew Data Transform | Analyze Graphs Uiities ‘Window Help
~ - Reparts 4
Dln |§| = | b | @ [:-e-:ripti'-.-'e Statistics IE'IOPJ
|1 . age |§ Compare Means 4 Descriptives...
age marital ST e car carcat ed employ ret2
Mixed Models b Crosstabs..
1 55 Correlate b Ratio... 36,20 300 1 &3
2 A6 Regression y IO 400 76490 3,00 1 3
3 28 Loglinear » 10 200 13,70 1,00 3 4
4 24 Classify LI 200 1280 100 4 1]
5 25 Data Reduction ] 1,00 11,30 1,00 2 5
B 45 e ' 10 400 I 3,00 3 13
7 42 Nonp.arametric Tests b i 200 1980 200 3 10
B 3 S " I0 m /2 200 2 1
Multiple Response »
g 46 = = o] 1,00 12,20 1,00 1 1
10 34 1 1] 84,00 4.00 4610 3,00 3 12

Figura 52 - Menu Analyze > Descriptive Statistics > Frequencies

2. Na janela que surge, seleccionar as variaveis pretendidas e seleccionar a opg¢éo

Statistics.
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+ Frequencies

Yariable(z]:
@ Level of education [ed]

@ hae in years [age] &
& Marital status [marit
A Years at cument ad
& Househald income

@ [nzome categary in

i,

azte

(mn]

exet

& Price of primary veb ﬂl
@ Primary vehicle pric Help |
& Years with cunent ¢

A o P ST | j

¥ Dizplay frequency tables

E Eharls...l Fnrmat...l

Figura 53 — Janela de Frequéncias

3. Surge entdo uma nova janela, onde se poderdo escolher as estatisticas

pretendidas.

Frequencies: Statistics

x|
— Percentile Values————— [~ Central Tendency
r ] ™ Mean Cancel |
I~ Cut points for:|1III equal groups I~ Median Help I
[ Percentile(s): I [~ Mode
Add [~ Sum
l;ihange
LIETIGVE [~ Values are group midpoints

— Dispersion Distribution
I- s!d deviation I- M_inimum l_ Skeﬂness
[ Variance ™ Magimum Bl G
[~ Range [~ SE. mean

Figura 54 — Frequencies: Statistics

4. Quando estiverem seleccionadas todas as estatisticas pretendidas, deve-se clicar

em Continue.

5. Na janela Frequencies, entdo visivel, remover a seleccdo da opcdo Display

frequency table, para ndo ser apresentada a tabela de frequéncias.
6. Clicar em OK.

Na janela de saida de dados ir4 surgir uma tabela semelhante a:

Departamento de Producgéo e Sistemas ESTSP



Biomatematica e Bioestatistica Il 54

Statistics
Level of education
M Walid 6400

Mizsing 0
Mean 2,049
Std. Errar of Mean A4
Median 2,00
Maode 2
Std. Deviation 1,194
Yariance 1,437
Skewness 274
Std. Error of Skewness 031
Kurtosis -982
Std. Error of Kurtosis 61
Range 4
Minirmurm 1
Maxirmum g
Sum 16557
Percentiles 24 2,00

50 200

Figura 55 — Estatisticas descritivas

As vdérias estatisticas disponiveis através deste procedimento sdo descritas de

seguida:

* Quartiles (Quartis) — calcula o percentil 25, percentil 50 (mediana) e o

percentil 75.

* Cut Points for n equal groups (Pontos de corte para n grupos iguais) —
apresenta os valores da variavel que divide a amostra em n grupos com o
mesmo numero de casos. Depois de seleccionar esta estatistica o utilizador
devera inserir o nimero (entre 2 e 100) de grupos pretendido. Por omisséo, a

distribuic&o é dividida em 10 grupos iguais.

* Percentiles (Percentis) — calcula os percentis inseridos pelo utilizador. Para
inserir um percentil o utilizador deverd seleccionar a caixa de selecc¢édo

associada a estatistica, inserir o valor do percentil desejado e fazer Add.

* Std. Deviation (Desvio padrao) — Apresenta uma medida da dispersdo em

redor da média.

* Variance (Variancia) — Calcula a soma do quadrado dos desvios em relacdo a

média dividida pelo nimero de casos menos 1.

* Range (Intervalo absoluto) — Calcula a diferenca entre o valor mais alto e o

valor mais baixo.
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* Minimum (Minimo) — Apresenta o menor valor.
* Maximum (Maximo) — Apresenta o maior valor.

* S.E. mean (Erro padrdo médio) — Apresenta uma estimativa da variabilidade
amostral em relacdo a média. O seu célculo obtém-se através do quociente

entre o desvio padrdo amostral e a raiz quadrada da dimensao da amostra.

* Mean (Média aritmética) — Devolve a soma de todos os valores dividido pelo

numero total de casos.

* Median (Mediana) — Calcula o valor acima e abaixo do qual se encontram

metade dos valores da variavel.
* Mode (Moda) — Calcula o valor que ocorre mais frequentemente na distribuicéo.
* Sum (Somatoério) — calcula a soma de todos os valores que a variavel toma.

* Skewness (Coeficiente de Assimetria) — Apresenta uma medida relativa de
assimetria. Um sinal positivo indica um pico com uma cauda direita alongada e
um sinal negativo uma cauda esquerda alongada. Se a distribuicdo for

simétrica, esta medida tem o valor O.

* Kurtosis (Medida de curtose) — apresenta uma medida que indica se a curva
€ achatada (valores negativos) ou alongada (valores positivos). Uma

distribuicdo normal, tem uma medida de curtose igual a 0.

Para mais esclarecimentos acerca de cada medida estatisticas, devera consultar a

ajuda, clicando com o botéo direito sobre o nome da medida estatistica em questéao.

Graficos

Como ja foi referido, o] procedimento Analyze/Descriptive
Statistics/Frequencies também permite visualizar o comportamento da(s)
variavel(is) graficamente, através de graficos de barras, gréaficos circulares e

histogramas.
Para criar um grafico utilizando este procedimento, fazer:

1. No menu Analyze escolher Descriptive Statistics > Frequencies.
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-lo/x]

File Edt ‘iew Data Transform | Analyze Graphs Uiities ‘Window Help

~ - Reparts 4
Dln |§| = | nl @ [:-e-:ripti'-.-'e Statistics IE'IOPJ
|1 . age |§ Compare Means 4 Descriptives...
age marital ST e car carcat ed employ ret2
Mixed Models b Crosstabs..
1 55 Correlate b Ratio... 36,20 300 1 &3
2 A6 Regression y O L pin) 76490 3,00 1 3
3 28 Loglinear » 10 200 13,70 1,00 3 4
4 24 Classify LI 200 1280 100 4 1]
5 25 Data Reduction ] 1,00 11,30 1,00 2 5
B 45 h ' 10 400 I 3,00 3 13
7 42 ’;‘Er“vpi::met”t Tests : 0 2000 1980 200 3 10
g a5 ) 0 3,00 28,20 2,00 2 1
Multiple Response »
g 46 = o o] 1,00 12,20 1,00 1 1
10 34 1 1] 84,00 4.00 4610 3,00 3 12

Figura 56 - Menu Analyze > Descriptive Statistics > Frequencies

2. Na janela que surge, seleccionar as variaveis pretendidas e seleccionar a opg¢éo

Charts.

+ Frequencies

@ hae in years [age] &
& Marital status [marit
A Years at cument ad
& Househald income
@ [nzome categary in
& Price of primary veb
@ Primary vehicle pric
& Years with cunent ¢ .|

S Ptiae d Tt

¥ Dizplay frequency tables

Yariable(z]:

@ Level of education [ed]

Statishics... Im Farmat... I

Figura 57 — Janela de Frequéncias

i,

azte

(mn]

exet

Help

it

3. Najanela que surge, deve seleccionar-se o tipo de grafico pretendido. Nos gréaficos

de barras e nos gréficos circulares, existe a op¢do de elaborar o grafico com base

nas frequéncias absolutas (Frequencies) ou com base nas frequéncias relativas

(Percentages).
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Frequencies: Charts 5]

—Chart Type—————— Continue

0
8 Ear.;.harts ﬂl
" Pie chaits ﬂl

" Histograms:

™ with nomal curve

— Chart Yalues

¢ Frequencies " Percentages

Figura 58 — Frequencies: Charts

4. Depois de seleccionado o grafico pretendido, clicar em Continue.

5. Na janela Frequencies, entdo visivel, remover a seleccdo da opcdo Display

frequency table, para ndo ser apresentada a tabela de frequéncias.

6. Clicar em OK.

De seguida apresentam-se exemplos dos varios tipos de graficos.

Level of education

3000

2000

1000

Freguency

1]
Did not ananete hig- Some Enllege Pbst-under-graduate d

High school degree  Callege degree

' [ '

Figura 59 — Grafico de barras por frequéncia absoluta

Departamento de Producéo e Sistemas

ESTSP



Biomatematica e Bioestatistica Il 58

Level of education
40

30

20,

10,

Percent

1]
Didl not complete hig

Some college  Post-undergraduste o
High school degree College degree

Figura 60 — Grafico de barras por frequéncia relativa

Level of education

Post-undergraduste d

Some college

Figura 61 - Grafico circular
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Price of primary vehicle

1400
1200
1000
500
BOD
400
z
- Stel. Dev = 21,33
= Mean =301
2 M = £:400,00
d
T,
Figura 62 — Histograma
Price of primary vehicle
1400
1200
1000
800
B0
400
&
- Stl. Dev = 21,93
.;% Mean = 30,1
2 M = 5400,00

SRS,

Figura 63 — Histograma com curva normal

Para edicao dos gréaficos gerados pelo SPSS, deve-se fazer um duplo-clique sobre o

gréfico, que provocara a abertura da janela de edi¢do de gréficos do SPSS:
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mm Chart1 - SPSS Chart Editor -0l x|

File Edit View Gallery Chart Series Format Analyze Graphs Help

EH= 2

Price of primary vehicle
1400

1200 4

1000 4

800 «

600 «

400 «

Std. Dev =21 93
Mean = 301
N =6400,00

200

Frequency

Price of primary vehicle

A

ISPSS Processor is ready

Figura 64 — Janela de edi¢&o de Gréficos

3.3. Calculo de estatisticas basicas

O procedimento Analyze/Descriptive Statistics/Descriptives permite, tal
como o procedimento Analyze/Descriptive Statistics/Frequencies, obter
algumas estatisticas descritivas. As variaveis podem ser ordenadas pelo valor da sua
média (ordem ascendente ou descendente), alfabeticamente ou pela ordem pela qual

se selecciona as variaveis no procedimento (op¢ao por omissao).

Para além destas estatisticas, permite também calcular valores padrdo (scores z).
Quando os valores padrdo sdo guardados, sdo adicionados a janela de edi¢do de

dados e ficam disponiveis para qualquer procedimento estatistico.

Este procedimento é util para obter comparagdes de variaveis quantitativas
(intervalares ou racionais) e para identificar casos “anormais” entre as variaveis

através do calculo dos valores padrao.

Para executar este procedimento:
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1. No menu Analyze escolher Descriptive Statistics/Descriptives

File Edit View Data Transform Graphs Utilities Window Help

@6 |S| B o|c| L] greme » Bl = o
2

Descriptive Statistics » Frequencies...

1: region Compare Means »
region Tan0Te General Linear Model » Explore... . | od | eril
Mixed Models »|  Crosstabs...
1 s Correlate »  Ratio... l 64,00 4

Figura 65 — Analyze / Descriptive Statistics / Descriptives

2. Na janela que surge, devera seleccionar as variaveis que pretende
analisar. Se pretender guardar os valores padrdo das variaveis, devera

seleccionar a caixa Save standardized values as variables.

M Descriptives @
-:.@ Equipment rental [ec A Variablefs}

@ Caling card service ® Long distance last mon
@ Slkeloss servic Wi @ Tollfree last month [tolh ~ Paste

@ Equipment last monl— E Reset |

@ Calling card last mor

@ Wireless last month ﬂ'
@ Long distance over Help I

@ Toll free nver tenure

|” Save standardized values as variables Options... |

Figura 66 — Janela Descriptives

3. Para seleccionar as estatisticas clique em Options. Na nova janela,
podera também escolher a ordem pela qual pretende que sejam apresentados

os resultados.
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Dispersit;n

[v Std. deviation
I” Yariance

[~ Range
Distribution

I” Kurtosis
Display Order

* Yariable list
" Alphabetic

[~ Sum

[V Minimum
v Magimurn

[~ S.E. mean

[ Skewness

" Ascending means

" Descending means

Descriptives: Options @

Continue
Cancel

Help

dil

Figura 67 — Janela Descriptives / Options

4. Cligue em Continue. Na janela que surge clicar em ok. Na janela de saida

aparecera uma tabela com os valores de cada estatistica seleccionada para

cada variavel.

Descriptive Statistics

N

Range

Mean

Std. Deviation

Long distance last month
Toll free last month
Valid N {listwise)

1000
1000
1000

99,05
173,00

11,7231
13,2740

10,36349
16,90212

Figura 68 — Resultado do procedimento Descriptives

5. Caso

tenha seleccionado a opcdo Save

standardized

values as

variables serdo criadas novas variaveis, que aparecerao nas ultimas colunas

da janela de edicdo de dados. Estas variaveis terdo o nome das variaveis em

analise, antecedido pela letra z. No caso apresentado, as variaveis em andlise

chamam-se longmon e tol Imon e as variaveis criadas chamam-se zlongmon e

ztol Imon.
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zZlangmon ztollman

77 Zscore! T.D" free
- 70663 A4231

R2015 27961
-21934 -, 79535
- B3 - 78535

00742 30357
- 07594 - 78535
- 54741 187704

Figura 69 — Scores z

3.4. Analise exploratéria

O procedimento Explore produz estatisticas sumarias e representacdes gréaficas para

todos os casos ou para grupos de casos separadamente. Através deste procedimento

€ possivel:

* Examinar os dados e sua distribuicdo (detectar valores “anormais”, intervalos

de dados vazios, outliers, variabilidades inesperadas e outras peculiaridades)

* Verificar o cumprimento de condicbes para a aplicagdo de procedimentos
estatisticos (p.ex. para determinar se serad necessario aplicar testes nao
paramétricos ou para determinar se sera necessario transformar os dados

para técnicas que requeiram distribuicdes normais)
* Caracterizar as diferencgas existentes entre diferentes grupos de casos.
Para executar o procedimento devera:

1. Escolher a op¢do Analyze/Descriptive Statistics/Explore.
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fnalyze Graphs  Utilities

| Reports

Descriptive Statistics

1 Compare Means
izeneral Linear Model

- Mixed Models
Correlake
Reqgression
Loglinear
lassify

[aka Reduction

Scale

Monparametric Tests  F 'EI

Surival

LS T VECI DY '

Window  Help

=l el El
Frequencies. ..

Descripbives. ..

Explore. ..

Crosstabs...

Ratic, .
o0

200
2100
1,00
4100
2100
] 3,00

Figura 70 — Menu Explore

2. Na janela que surge, devera escolher as variaveis a analisar e coloca-las na caixa

Dependent List. As varidveis a analisar tém de ser numéricas. Para produzir

analises separadas por grupos de casos, devera introduzir na caixa Factor List

as variaveis segundo as quais pretende fazer o agrupamento. Se introduzir mais

do que uma variavel na caixa Factor List, serdo apresentados resultados

separados para cada variavel. Ainda nesta janela podera escolher o tipo de

representagdo que pretende: estatisticas, graficos ou ambos.

S
@ Marital status [marit
@ Years at current ad
@ Household income
-¢Zi¥> Income category in
@ Price of primary vet
@ Primary vehicle pric
@ Level of education

@ Years with current ¢

@ Retired [retie] | m
— Display

¥ Both " Statistics © Plots

]

Dependent List:

Factor List:

Label Cases by:

_S_katistics...l Plots...

Dptions...

X|

=

aste

Reset

Cancel |
Help |

Figura 71 — Janela Explore

Departamento de Producgéo e Sistemas

ESTSP



Biomatematica e Bioestatistica Il 65

Estatisticas

Através do procedimento Explore é possivel criar diversas estatisticas. Para tal,

devera, a partir da janela Explore:

1. Seleccionar as varidveis, seleccionar a op¢éo Both ou Statistics em Display e

clicar no botdo Statistics.

[ieplore x|
@ Age in years [age] 4 Q;pendent List:
#> Marital status [mari[ ¢ #> Household Income In tl
, Paste
@ Years at current ad D
@ Income category in Reset

@ Years with current ¢
@ Retired [retire]
@ Years with current ¢ Label Cases by:

@ Job satisfaction [jot LI D I

— Display

-11@ Price of primary vek Factor List:
@ Level of education E & Primary vehicle price c Cancel |

(" Both (¢ Statistics ¢ Plots Statistics... Plots... Options...

Figura 72 — Bot&o Statistics na janela Explore

2. Najanela que surge, poderé escolher uma das seguintes opc¢des:

a. Descriptives — para calcular as seguintes estatisticas: média, moda, trimédia

b.

C.

a 5% (média calculada eliminando 5% das observa¢gBes mais baixas e 5% das
observagbes mais altas), erro padrdo, variancia, desvio padrdo, minimo,
maximo, intervalo absoluto, intervalo interquartil, coeficiente de assimetria, erro

padréo de assimetria, coeficiente de curtose, erro padrdo de curtose.

M-estimators — para calcular 4 alternativas de medidas de tendéncia central
(Huber's M-estimator, Andrews' wave estimator, Hampel's redescending M-
estimator e Tukey's biweight estimator). Estas quatro medidas utilizam critérios
distintos de ponderacédo dos casos, cujo peso vai diminuindo a medida que os
casos se afastam da média. Quando os dados provém de uma distribuicdo com
longas caudas, ou quando existem outliers, estas medidas sdo mais precisas

do que a média ou mediana.

Outliers — apresenta 0s casos com 0s 5 maiores valores e 0s casos com os 5

menores valores.
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d. Percentiles — apresenta 0s seguintes percentis: 10, 25, 50, 75, 90, 95.

Explore: Statistics

[v Descrip

L ity ot

X|

Confidence Interval for Mean: l95— %
[~ M-estimators
™ Dutliers
[~ Percentiles

| Continue I Cancel

Help

Figura 73 — Explore: Statistics

e. Depois de seleccionadas as estatisticas pretendidas, devera fazer Continue e

depois OK na janela Explore. Serdo entdo apresentados os resultados na

janela de saida do SPSS.

Descriptives
Primary vehicla Statistic Std. Error
Household income  Economy hean 21,8876 2215
in thousands 95% Caonfidence Lower Bound 21,6480
Interval for Mean Upper Bound 221971
5% Trimmed Mean 221027
Median 22,0000
Yariance 27 471
Std. Deviation 524123
Minirnurm 5,00
Maximum 31,00
Range 22,00
Interquartile Range 3,0000
Skewness -4749 Qa7

Figura 74 — Estatisticas Descriptives do procedimento Explore para um grupo da

categoria Primary Vehicle
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M-Estimators
Frirmanry vehicle Hubet's Tukey's ) Hampel's Andrewds'
price categaory h-Estimator® Bimeight hi-Estimator” Wiz
Househald income  Econamy 22 2956 22,3468 222326 22,3434
in thousands Standard 41,9249 | 42,0311 421576 42,0336
Lusury 1061744 58,3807 104, 4940 48,3148
a. Theweighting constant is 1,339,
b. The weighting constant is 4,685,
L. The weighting constants are 1,700, 3,400, and 8,500
A The weinhtinn ranetant ic 1 2A0*AI
Figura 75 — M-Estimators
Extreme Yalues
Primary vehicle Case Mumber Value
Household income  Econormy Highest 1 1929 31,00
inthousands 2 19R3 31 100
3 1984 31,00
4 2008 31,00
A 2008 31,004
Lowest 1 24 5,00
2 24 8,00
3 23 8,00
4 22 .00
5 21 g,00b
Standard Highest 1 4145 g1,00
2 41443 1,00
2 A4 ER =4 NN
Figura 76 - Outliers
Percentiles
Primary vehicle Percentiles
nrice category ] 10 25 a0 75 Le]i] 45
Weighted Household income  Econamy 12,0000 14,0000 18,0000 22,0000 26,0000 28,0000 29,0000
Average(Definition 1) inthousands Standard 31,0000 | 32,0000 | 35,0000 | 42,0000 | 49,0000 | 45,0000 | 48,0000
Luxury 62,0000 64,0000 75,0000 | 101,0000 | 1520000 | 2440000 | 319,7400
Tukey's Hinges Household incame  Economy 18,0000 22,0000 26,0000
inthousands Standard 350000 | 42,0000 | 49,0000
Luxury 75,0000 | 1010000 | 1420000
Figura 77 — Percentiles
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Diagrama de caixa e fio (Boxplots)

Os diagramas de caixa e fio ou boxplots sdo uma representacdo gréfica atil para
explorar e sumariar os dados, permitindo analisar as frequéncias e identificar outliers,
que tendem a distorcer a média e o desvio padrdo. Da-nos também informagéo

importante sobre o centro, disperséo e assimetria dos dados.

Como se pode observar no diagrama abaixo, a base inferior do rectangulo (caixa) é o
1° quartil (percentil 25) e a base superior corresponde ao 3° quartil (percenti 75), ou
seja, a caixa corresponde a 50% das observacOes totais. A mediana (2° quartil ou

percentil 50) é representada pela linha dentro da caixa.

O comprimento maximo dos bigodes vai até 1,5 vezes o valor da amplitude interquartil,
abaixo do 1° quartil e acima do 3° quartil. As observagBes que se situem para além
destes limites sao representadas com um circulo ou um asterisco, consoante sejam
respectivamente outliers moderados ou severos. Os outliers sdo moderados quando
se encontram entre 1,5 e 3 amplitudes interquartis abaixo do 1° quartil ou acima do 3°
quartil. Os outliers sdo severos severos quando se encontram para além de 3

amplitudes interquartis para baixo do 1° quartil ou para cima do 3° quartil.

% Outlier Severo
e} Outlier Moderado

—— Valor Maximo

3° Quartil
50% das
observacdes
centrais, isto é, ~®" Mediana (2° Quartil)
amplitude inter-
1° Quartil

—1 Valor Minimo

Figura 78 — Diagrama caixa e fio
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Para criar um diagrama de caixa e fio no SPSS, a partir da janela Explore, devera:

3. Seleccionar as variaveis, seleccionar a op¢ao Both ou Plots em Display e clicar

no botdo Plots.

@ Age in years [age] 4 Qgpendent List: K
#> Marital status [mari[ #> Household income in tl

@ Years at current ad m

@ Income category in

EH
(1]
|x

eset

(jm}

@ Price of primary vet Factor List:

@ Level of education @ Primary vehicle price ¢ ﬂl
@ Years with current ¢ D Help |
;9 Retired [retire]

@ Years with current ¢ Label Cases by:

@ Job satisfaction [jot LI m I

— Display

(" Both € Statistics ¢ Plots Statistics... Plots... || Options...

Figura 79 — Bot&o Plots na janela Explore
4. Na janela que surge, devera escolher uma das seguintes opg¢des:

a. Factor levels together — para cada variavel dependente, os diagramas de
caixa e fio de cada grupo séo apresentados lado a lado. Desta forma,
facilmente se compara como os valores da variavel dependente varia nos
varios grupos. Se nao for introduzida nenhuma variavel na caixa Factor List

sera apresentado apenas um Unico diagrama de caixa e fio para a totalidade

dos casos.

b. Dependents together — para cada grupo, sdo apresentados os diagramas de
caixa e fio de cada variavel dependente lado a lado. Desta forma, facilmente se
compara os valores das variaveis dependentes num grupo especifico. Esta
opcdo é util quando as diferentes variaveis dependentes representam uma

Unica caracteristica medida em diferentes instantes temporais.
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Explore: Plots

—Bosplots——— Descriptive——————— Continue
(% Factor levels togethes | V¥ Stem-and-leaf

. Cancel
(" Dependents together | I Histogram

" None Help

diii

™ Normality plots with tests

— Spread vs. Level with Levene Test

* None

" Power estimation

" Transformed  Fower |Matural log LI
" Untransformed

Figura 80 — Plots em Explore

5. Se seleccionar a opgcdo None, ndo serd criado nenhum diagrama de caixa e fio.
Caso nédo pretenda a criacdo de um diagrama de tronco e folha, deverd remover a
seleccdo da opgdo Steam-and-Leaf. Depois devera clicar em Continue e na

janela Explore em OK.

6. Na janela de saida, serd apresentado o diagrama de caixa e fio. O diagrama
abaixo apresenta a relacdo entre o rendimento do agregado familiar e a categoria
do principal veiculo do agregado. Os outliers moderados sdo apresentados por um

circulo e os outliers severos por um asterisco.
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1200
*77
i
1000 " *1812
%4929
800"
600"
400"
200"
0 L
-200 . . .
N= 1841 2275 2284
Economy Standard Luxury

Figura 81 - Diagrama caixa e fio

Diagrama de tronco e folha (Steam-and-leaf)

O diagrama de tronco e folha € uma representagcdo similar ao histograma, mas que,
em relacdo a este Ultimo, apresenta mais informacdo acerca dos valores dentro de

cada intervalo.
Para criar um diagrama de tronco e folha no SPSS, a partir da janela Explore, devera:

7. Seleccionar as variaveis, seleccionar a op¢ao Both ou Plots em Display e clicar

no botdo Plots.
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® Age in years [age] 4
@ Marital status [marit
@ Years at current ad lj
~® Income category in
@ Price of primary vet

@ Primary vehicle pric

@ Level of education D
@ Years with current ¢

@ Retired [retire]

@ Years with current ¢ LI m
— Display
(" Both € Statistics ¢ Plots

_[__)ependent List:
@ Household income in |

Factor List:

Label Cases by:

Statistics... Plots... II Dptions...

K

.

aste

Im |l

eset

Cancel

ElE

Help

Figura 82 — Bot&o Plots na janela Explore

8. Na janela que surge, devera seleccionar a opcado Steam-and-leaf. Caso néo

pretenda a criacdo de um diagrama caixa e fio, devera seleccionar a op¢ao None,

em Boxplots. Se também pretender a criacdo de um histograma, devera

seleccionar a op¢do Histogram. Devera entdo fazer Continue e depois OK na

janela Explore.

Explore: Plots

— Boxplots

" Factor levels togethet

" Dependents together
' None

X|
— Descriptive
[V Stem-and-leaf —
[ Histogram ﬂl
Help |

™ Normality plots with tests

¢ None
" Power estimation
€ Transformed!  Power

€ Untransformed

— Spread vs. Level with Levene Test

IH atural log j

Figura 83

— Plots em Explore

9. Na janela de saida, serd apresentado o diagrama de tronco e folha. O diagrama

abaixo é relativo a varidvel que contém o rendimento do agregado familiar.
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Household income in thousands Stem-and-Leaf Plot

Frequency atem & Leaf
25,00 ] =]
5&e, 00 1 012345566773889999
1139,00 a 0000111122225335344445555666677778558589555
1036,00 K] O0001111222233334444555666R777888999
746,00 4 0001122334455566677588999
529,00 5 Qoo01123344556773899
436,00 ] 001122345567589
278,00 7 0123456789
222,00 2 012345675&
211,00 | 023456780&
1 170,00 10 N2369&&
116,00 11 EEEE
122,00 1z OELE
g9, 00 13 Lk
73,00 14 . &&
40,00 15 . &
LE2,00 Extremes [==156]
atem width: 10,00
Each leaf: il casze(s)

Grafico 1 — Diagrama tronco e folha

A esquerda do diagrama apresenta-se a frequéncia associada a cada intervalo. Cada
caso é representado dentro da linha com o valor observado. Para tal, divide-se o valor

observado em duas componentes: digito(s) inicial(is) (tronco) e digitos finais (folha).

O diagrama variard em funcdo das unidades em que estd medida a varidvel e do
intervalo de valores. Na parte inferior do diagrama é explicado o modo como deve ser
interpretado cada valor. O Stem width indica o valor pelo qual deveremos multiplicar
os valores para obter a unidade real e 0 Each Leaf indica o nUmero de casos que

cada elemento na folha representa.

No caso apresentado, o tronco corresponde a parte inteira das dezenas de milhares
do rendimento (a unidade inicial era milhares e o stem width é 10) do agregado
familiar e a folha a parte decimal. Na 12 linha do diagrama, podemos verificar que

existem 25 casos com rendimento familiar igual a 0,9 dezenas de milhar. No 2° caso,
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podemos verificar que existem 30 casos (Each Leaf = 30 casos), com rendimento de

1,0; 30 casos com rendimento 1,1; 30 casos com rendimento 1,2; etc.

3.5. Tabelas

As tabelas produzidas pelo SPSS séo apresentadas como tabelas pivot na janela de

saida. Este tipo de tabelas tem uma grande flexibilidade na estruturacdo e formatacéao

das tabelas.

Modificacéo de estrutura

Para modificar a estrutura de uma tabela, devera:

1. Activar a tabela, fazendo um duplo clique em cima da tabela.

Figura 84 — Tabela do SPSS

Descriptives
Primary vehicle Statistic | Std. Eror
Household income  Economy Mean 21,8876 12215
inthousands 95% Confidence Lower Bound 21,6480
Interval for Mean Upper Bound 2121
§% Trimmed Mean 22,1027
Median 22,0000
Variance 274N
Std. Deviation 524123
Minimum 9,00
Maximum 31,00
Range 22,00
Interquartile Range 8,0000
Skewness - 478 057
Kurtosis - 470 114
Standard Mean 42,5600 17967
95% Confidence Lower Bound 422077
Interval for Mean Upper Bound 029123
5% Trimmed Mean 42,3220
Y Median 42,0000
Variance 73439
Std. Deviation 8,56966
Minimum 29,00
Maximum 61,00
Range 32,00
Interquartile Range 14,0000
Skewness 337 051
Kurtosis -1,018 103
Luxury Mean 1346410 214172
95% Confidence Lower Bound 130,441
Interval for Mean Upper Bound 1389400
5% Trimmed Mean 120,1614
Median 101,0000
Variance 10476,661
Std. Deviation 102,35556
Minimum 58,00
Maximum 1116,00
Range 1058,00
Interquartile Range 77,0000
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2. Clicar com o bot&o direito em cima da tabela e escolher a opcdo Pivoting Trays.

Descriptives
Primary vehicle Statistic Std. Error
Household income  JEconomy Mean 21,8876 2215
inthousands 95% Confidence Lower Bound 21,6480
Upper Bound 2127
Cut Ctri+x 22,1027
Copy Ctri+C 22,0000
Paste Crl+v 27 471
Clear del 524123
Select » 9,00
Hide Dimension Label 31,00
de Catego 22,00
8,0000
Gow -, 479 057
- 470 14
Standa  Create Graph » 42,5600 | 17967
Table Properties. .. Lower Bound 42,2077
Cell Properties. .. Upper Bound 42,9123
TableLooks...
Insert Footnote 423220
42,0000
73,439
e
Toobar 29,00
61,00
Results Coach 32.00
Cose ks 14,0000
Skewness 337 051
Kurtosis -1,018 03
Luxury Mean 1346410 214172
95% Confidence Lower Bound 130,441
Interval for Mean Upper Bound 138,400
5% Trimmed Mean 1201614
Median 101,0000
Variance 10476,661
Std. Deviation 102,35556
Minimum 58,00
Maximum 1116,00
Range 1058,00
Interquartile Range 77,0000

Figura 85- Menu de configuracéo de tabelas

Aparecera entdo a seguinte janela, onde cada conjunto de informagéo € representada

por ﬂ Para saber a que se refere cada um destes simbolos, basta situar o rato por
cima do simbolo durante um breve instante. Depois podera alterar a localizacdo de
cada bloco de informacao entre as linhas (Row), colunas (Column) ou entre uma nova
camada de informacéo (Layer). Para alterar a localizacdo, basta arrastar o simbolo

para a localizac&o pretendida.
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X|

41

Layers | =

E Columns g
&5 @ =
= L3 5

@
noo i

Figura 86 — Pivoting Trays

3. Se para o caso da tabela apresentada na figura 37, movimentar a varidvel Primary
Vehicle para uma nova camada, obtenho a tabela apresentada a figura 41, onde

poderei escolher através de uma caixa de selec¢do qual o valor desta variavel para

0 qual pretendo consultar as estatisticas.

x

Layers | =
r- =
[ Columns =
= =
o @ 7
= LE 05

o
an Eos

Figura 87 — Inserir informa¢&o numa nova camada
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Descriptives
Primary vehicle price categary | Economy j
Statistic Std. Errar
Household incame  Mean Standard 21,8876 J2215
in thausands 54% Conf Luxury er Bound 21,6480
Interval forMean ] Bound
RRETEDUN 221271
5% Trimmed Mean 221027
4 Median 22,0000
Yariance 27471
Std. Deviation 524123
Minimum 500
Maximum 31,00
Range 22,00
Intergquattile Range a,a0an
Skewness - 474 0ay

Figura 88 — Tabela com uma nova camada

4. Se para o caso da tabela apresentada na figura 37, colocar a variavel Primary

Vehicle em colunas, obtenho a tabela apresentada na figura 43.

x|
Layers | =
i Columns =
o @ -
o L1E (5
[
oo oy

Figura 89 — Troca de linha para coluna
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Figura 90 — Tabela com variavel Primary vehicle em coluna

Descriptives
Statistic Std. Error
Frimary vehicle price categony Primary wehicle price category
Economy | Standard Lusuny Economy | Standard Luxury

Household income  Mean 21,8876 428600 | 1346410 J2115 7967 214172
in thousands 85% Confidence Lavwer Bound 216480 | 42,2077 | 130,441

intervalforbean . Upper Bound 221271 | 429123 | 1388409

4% Trimmed Mean 221027 42,3220 | 1201614

Median 22,0000 42,0000 | 101,0000

Yariance 27,471 73,439 10476661

Std. Deviation 524123 8,56966 |102,35556

Minimurn 9,00 29,00 58,00

Maximum 31,00 1,00 1116,00

Range 22,00 32,00 1058,00

Interquartile Range 8,0000 14,0000 77,0000

Skewness - 479 337 3,694 057 051 051

Como se pode verificar pelos exemplos apresentados, a estruturacdo de tabelas no

SPSS tem bastante potencial e possibilidades.

Modificacdo de formatacao

Para modificar a formatacdo associada a uma tabela, deveré:

1. Activar a tabela, fazendo um duplo cliqgue em cima da tabela.

2. Clicar com o bot&o direito em cima da tabela e escolher a op¢édo Toolbar.

Household income
inthougands

Descriptives

Cut Chrl+2

Copy Chrl+C Statistic Std. Error

Paste Chrl+y Primary vehicle price category Primary vehicle price category

Delete del Economy | Standard Luxury Economy | Standard Lixury
Mean 21,8876 425600 | 1346410 12215 7487 214172

Select Table
95% Ct 21,6480 42,2077 | 1304411
Interval  Create Graph 4

22121 428123 | 138,8409
. Table Properties...

4% Trir Cell Properties... 221027 42,3220 | 1201614
Madiah 1t ook, . 22,0000 42,0000 | 101,0000
Vanant  pige 27471 73,439 |10476,661
Std. D& fnsert Footnote 524123 8,56966 |102,35556
Minirmu 5,00 28,00 58,00
MarnL 31,00 61,00 | 1116,00
Range e 22,00 32,00 1058,00

Pivating Trays
Interqu: 8,0000 14,0000 77,0000
Skewne - 478 337 3,684 057 051 051
Kurosi  Results Coach -470 1.8 21,142 114 103 102

Figura 91 — Obgéo Toolbar

3. Ficaré visivel a barra de formatacdo, com o que podera formatar todo o aspecto

visual da tabela. Para seleccionar a totalidade de uma coluna ou linha, devera

fazer Ctrl + Alt em cima do nome da coluna ou linha.
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FormattingToolbarz £l
ol & ~| [rarial ~l o] Bl z|u|g | & |

4. Outra opcéo possibilidade de formatacdo € o acesso a modelos predefinidos.

Para tal devera clicar com o botdo direito em cima da tabela e seleccionar a

opcgéao tablelLooks.

ut it Descriptives |
Copy Chr+C Statistic Std. Error
Paste Chrl+ Primnary vehicle price category Primary vehicle price category
Delete el Econamy | Standard Ly Econamy | Standard Ly
HOUSEROITNCOME st T 11,8876 | 42,5600 | 1346410 | 12215 | 17967 | 2,14172
in thousands X r Bound 21,6480 | 42,2077 | 130,441
Create Grapl LY
r Bound 224271 | 429123 | 138,2400
Table Propetties. ..
Cell Praperties... 224027 | 423220 | 1201614
22,0000 420000 | 1010000
Hide 27471 73,439 |10476 661
Insert Fooknote 524123 306966 |102,39556
Delete Footnotes 9,00 29,00 58,00
Hide Fogtnotes 1,00 81,00 | 1116,00
Pivoting Trays 22,00 3200 | 106800
v Tookhar 80000 | 140000 | 770000
- 474 337 3,684 a7 051 051

Dazulke Cazch

Figura 92 — Opcéo TableLooks

5. Surgira entdo uma janela, onde podera escolher um dos modelos pré-definidos.

TableLooks

TableLook: <System Default>

—Sample 0K
TableLook Files:

<As Displayed>

Cancel

Pl

<System Default>
Academic [harrow) Help
Academic [VGA narrow) Adwaey Boekaitons
! e

Academic [VGA) ey
Academic 2 [narrow) 2] ties
Academic 2 [VGA narrow) aasa PP PTITI ETYTEN PP T
Academic 2 (VGA) e cccer | aas |ivce 1166 | ibce
Acadernic 2 Ol A S A

cademic Taaa] ceect 0% |t J6f |t
Avant-garde [harrow) Ll koo

B tlea pcu wn

Browse... I

[~ Reset all cell formats to the TableLook

Save Look Save As... Edit Look...

Figura 93 — Janela TableLooks
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4.Testes de hipoteses paramétricos

7

Em analise estatistica € necessario comparar parametros da populacdo (média,
variancia, mediana, etc.) a partir de amostras aleatérias. Este tipo de procedimento

inferencial € muito usado na avaliacao dos efeitos de determinados tratamentos.
Este tipo de testes pode ser feito segundo duas metodologias:

- Testes Paramétricos — que exigem o conhecimento da distribuicdo amostral,
geralmente a Normal;
-  Testes Nao Paramétricos — ndo exigem o conhecimento da distribuicao
amostral.
Convém destacar que a poténcia dos Testes Paramétricos € superior a dos Testes
N&o Parameétricos, isto é, a probabilidade de rejeitar correctamente Hy € maior num
Teste Paramétrico. Por este motivo, apenas se recorre aos Testes Nao Paramétricos

guando nao é possivel satisfazer as condi¢cdes de aplicacdo dos Testes Paramétricos.

4.1. Condicbes de aplicacdo dos Testes Paramétricos

Para se poderem aplicar os Testes Paramétricos abordados neste capitulo é

necessario verificar se a variavel (dependente) segue uma distribuicdo normal.

Para testar a normalidade da variavel em estudo, usa-se, normalmente, o Teste de

Kolmogorov-Smirnov.

Teste de Kolmogorov-Smirnov

Neste teste pretende-se testar se a distribuicdo da variavel é normal, com parédmetros

u e o quaisquer:
Ho: X~N(u,0) Vs Hi: X~N (u,0)

Rejeita-se Hy se o valor prova (p_value) for inferior ou {gual ao nivel de significancia
(o), em que o p_value é um valor produzido pelo SPSS usando a correc¢do de

Lilliefors as tabelas com os valores criticos da distribuicdo de Kolmogorov-Smirnov.

Teste de Shapiro-Wilk

Este teste é apresentado, adicionalmente, pelo SPSS. E uma alternativa ao Teste de

Kolmogorov-Smirnov no teste a normalidade da variavel em estudo.
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Teste de Normalidade

Coronary artery data.sav - SPSS Data Editor
File Edit View Data Transform | Analyze Graphs Utiities Window Help

= - Reports Y Bl Il el
Blﬂlél ‘OI mI EI ) » Frequencies...
|1 : time F Compare Means > Descriptives...
time group va e I ehz] Explore.. | var var var var var var 1=
Correlate » LCrosstabs...
1 1014 1,00 Begression 4 :
2 634 1,00 e, »
3] 810] 100 Classify »
g 990 1.00 Data Reduction »
5 840 1,00 Scale »
5} 978 1,00 Nonparametriic Tests  »
7 1002 1,00 Survival 4
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9 864 2,00 —
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11 638 2,00
12 708 2,00
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14 600 2,00
15 1320 2,00
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Figura 94: Menu a seguir para efectuar o teste a normalidade.
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Figura 95: Janela de didlogo no teste a normalidade onde se colocam as variaveis a

testar e as que vao criar grupos.

Seleccionar, como se mostra na figura seguinte,
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Coronary artery data.sav - SPSS Data Editor -8 x|
File Edit View Data Transform Analyze Graphs Utilities Window Help
3(=(8] =B o || 5 =k 6l e BlwlE sl
|1 : time [1014
. | i3 var var var var =
Dependent List: oK
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— m Paste |
Reset |
Factor List:
- B g Ceneal|
m Help I
— x| 0
1 i —Boiplols - Descriptive Continue I
1 - o o C . i | [T Stem-and-eaf —
1 w " Dependents together | [~ Histogram ﬂl
1 ' None Help I
il 1320 2,00
16 750 2,00 V' Nomality plots with tests
17 594 2,00 — Spread vs. Level with Levene Test
18 750 2,00 ' None
19 € Power estimation
20 ' Transformed  Power IW
2 ' Untransformed
22
23
. : { = : ‘ ' id
IIB\Data View A Variable View / [l | >
|SPSS Processor is ready [ [ [ [
EQIniciar”J e © K “ seb_capEM.doc-Microsoﬂ..."Colonary artery data.... Ha{)@-omﬁ 14:50

Figura 96: Janela onde se selecciona a opcao para efectuar o teste a normalidade.

Fazer CONTINUE. Depois em DISPLAY seleccionar apenas PLOTS.

4.2. Resultados ao Teste de Normalidade

o
B 0

d

2% 8
2% 0

%

Figura 97: Tabela de resultado do teste a normalidade, que apresenta o nimero de casos

validos, missings e totais.

Neste primeiro quadro output é apresentado um pequeno resumo acerca da variavel

em estudo, para cada grupo.
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Figura 98: Tabelaresultante do teste a normalidade, com os dois testes Kolmogorov-

Smirnov e Shapiro-Wilk.

O segundo quadro apresenta o Teste de Kolmogorov-Smirnov com a correc¢do de
Lilliefors para as duas amostras da variavel group, com p_value de 0.103 e 0.054
respectivamente. Como o nivel de significancia é 0.05, ndo se rejeita a hipétese nula.

Pode, por isso, aplicar-se o Teste de t- Student.
Adicionalmente é também apresentado o Teste de Shapiro-Wilk.

Como foi referido nas aulas teéricas a analise a normalidade serd sempre efectuada a

partir do Teste de Kolmogorov-Smirnov.

4.3. Médias

A média é uma Medida de Tendéncia Central muito usada na investigacdo, em areas

como as ciéncias biolégicas.

Por este motivo, torna-se fundamental o estudo de métodos para analisar dados
guantitativos (intervalares e racionais) cuja Medida de Tendéncia Central adequada

seja a média.
No menu
>ANALYZE >COMPARE MEANS >MEANS

€ possivel calcular uma série de medidas estatisticas sumarias como média, desvio
padrdo, variancia, etc., para um conjunto de variaveis em grupos, categorias ou

variaveis distintas.

No ficheiro Coronary artery data,
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Figura 100: Janela de dialogo do procedimento Compare Means-> Means onde é visivel

onde se deverédo colocar as variaveis dependentes e independentes.
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Seleccionar treadmil time in seconds para a Dependent List e a group para a
Independent List.

&l seb_cap04.doc - Microsoft Word =181
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Range
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F“ istics for First Layer

J Normal ~ A
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l:onkinuel Cancel I Help I
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=|e]=] =]«

JDesenbarv [3 ¢ | Formas autométicas + . W DO4|&'£~AvEF—? =8 e‘l
| Pégina & Seccdo 1 810 [Em 158cm Ln4 Col 18 |Goa o6 e [50B [Ingiés(Rein | O3
Hiniciar ||| A & @ 3 51 ||[ECoronary ... | @]seb copdd... || 435 Unknown .| FFOupuz-sP.| |[@ 3O EQET 1617

Figura 101: Janela de dialogo onde é possivel seleccionar as estatisticas a pedir.
Na janela OPTIONS podem seleccionar-se as estatisticas que se pretendem calcular.

Como output obtém-se dois quadros:

& B n

E
]

a A 0 9%1 & 9‘

Figura 102: Tabela resultante o procedimento Compare Means-> Means onde se mostram

nimero de casos incluidos, excluidos e total.

O primeiro quadro apresenta o nimero de casos validos, invalidos e total.
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Figura 103: Tabela resultante do procedimento Compare Means-> Means onde se

apresentam as estatisticas pedidas.

O segundo quadro diz respeito aos valores das estatisticas pretendidas de cada

variavel — treadmill time in seconds — em cada group.

4.4. Uma amostra

Quando se pretende verificar se a média de um determinado grupo de observacgdes é

igual a um valor padréo, usa-se um teste-t para uma amostra (One sample t- test).

7

Para aplicar este teste é necessario ter em conta a normalidade dos dados. Se a
dimensé&o amostral for superior ou igual a 30, com base no Teorema do Limite Central,
pode assumir-se que a distribuicdo das médias é normal, independentemente da
distribuicdo da populacdo. Se a dimensdo da amostra for inferior a 30 € necessério

efectuar um teste da normalidade (ver introduc&o ao Capitulo 4).

Abrir o ficheiro saturagdoex1. Este ficheiro contém valores de um estudo efectuado em

31 homens e 29 mulheres saudaveis, sobre a satura¢do da bilis por colesterol.

Suponha-se que se realizou um estudo semelhante e que se obteve uma média de

saturacéo da bilis de 87.3%.

De seguida, verifique-se se a estimativa da média da saturacdo da bilis do estudo

7

realizado é significativamente diferente da média populacional do estudo anterior.

Pretende-se testar:

Ho: u=87.3 Vs Hy u=87.3

Fazer
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saturagdoex1.sav - SPSS Data Editor
File Edit View Data Transform | Analyze Graphs Utiities Window Help
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Figura 104: Menu para a execucdo do procedimento Teste t para uma amostra.

8
File Edit View Data Transform Analyze Graphe Utiiies Window Help
| e | El Elb| s ] Sl 5[]
1< ind
LS VTR N P var var var var var =
: i
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5 Beset
]
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8 Help
9
10 TestValue: [87.3 Dptians...
1
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14 14 20 il 80
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Figura 105: Janela de diadlogo resultante da selec¢cado do teste t para uma mostra onde é

possivel escolher qual a varidvel e o valor a testar.

Janela ONE-SAMPLE T TEST:

¢  Test Variable(s) — variaveis que se pretendem analisar;

¢  Test Value — valor numérico contra o qual se vai testar a média das variaveis

seleccionadas.
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saturagaoex].say - SPSS Data Editor

File Edit View Data Transform Analyze Graphe Utiliies Window Help
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Figura 106: Janela de dialogo onde se pode indicar o nivel de confianca para o intervalo.

Janela OPTIONS:

¢  Confidence interval — intervalo de confianca para a diferenca das médias®;

¢ Missing values

- Exclude cases analysis by analysis — sédo excluidos os casos com valores

desconhecidos para a variadvel seleccionada;

- Exclude cases listwise — sdo excluidos todos os valores desconhecidos da

base de dados.

Mais uma vez surgem dois quadros.

* Este intervalo de confianca é baseado na diferenca da média da amostra e o valor de

referéncia introduzido no teste. Note que é diferente do intervalo de confian¢a para a média da

populacéo apresentado na tedrica.
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Figura 107: Tabela resultante do teste t para uma amostra onde se apresentam algumas

estatisticas da variavel a testar.

Este primeiro quadro apresenta o namero de casos validos (N), a média amostral
(Mean), o desvio padrao (Std. Deviation) e o erro padrdo da média (Std. Error

Mean).

Figura 108: Tabela resultante do teste t para uma amostra onde se apresenta entre

outras informacg8es o valor p, do respectivo teste.

No segundo quadro sado apresentados o valor testado (Test value), o valor da
estatistica t, o nimero de graus de liberdade (df), o p_value (Sig.(2-tailed)), a
diferenca entre as médias (Mean Difference) e o intervalo de 95% de confianca para

a diferenca das médias.

Neste caso, como o p_value (=0.662) é superior ao nivel de significancia (=0.05), ndo
se rejeita Hy, pelo que ndo se conclui, com uma confiangca de 95%, que a média do

estudo seja significativamente diferente de 87.3.

Testes-t simultéaneos para a média de uma variavel agrupada por
outra variavel

Considere-se 0 mesmo ficheiro, saturacdoex1. Suponha que se pretende avaliar se a

média do nivel de saturacao da bilis € ou ndo igual a 87.3% em cada sexo.
Para isso, era necessario comecar por separar os dados de acordo com o0 sexo.
> DATA > SPLIT FILE

> COMPARE GROUPS, BASED ON sexo
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Figura 109: Janela onde se efectuara uma particdo de todos os procedimentos em

funcado da variavel sexo.
De seguida, fazer como se descreveu anteriormente:

> ANALYZE >COMPARE MEANS >ONE SAMPLE T-TEST
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= salulacﬁoeﬂ sav - SPSS Data Editor =l8lx]
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Figura 110: Exemplo de um teste t para uma amostra, mostra a varidvel e o valor a testar

assim como o nivel de significAncia.
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Figura 111: Tabela resultante de teste t simultaneos para uma variavel agrupada por

outra, onde se apresentam algumas estatisticas para os dois grupos (neste caso

masculino e feminino).
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Figura 112: Tabela resultante de teste t simultaneos para uma variavel agrupada por

outra, onde se apresentam entre outras informacdes o valor p para os dois testes.
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No primeiro quadro sdo apresentados, para a variavel pretendida, tantos grupos de
estatisticas quantas as categorias criadas. Neste caso, uma para o sexo feminino e

outra para o masculino.

O p_value é superior ao nivel de significancia (=0.05) em ambos os casos, pelo que,
ndo se rejeita Hy e, com uma confianca de 95%, ndo se pode concluir que a média do

estudo em cada sexo, seja significativamente diferente de 87.3.

4.5. Duas amostras com dados independentes

O teste t-student também pode ser usado para testar se as médias de dois grupos

independentes séo iguais, isto é, se sdo ou nao significativamente diferentes.

Para aplicar este teste é necessario que as variaveis dependentes sigam uma

distribuicdo normal e que as variancias sejam homogéneas.

Abrir o ficheiro Coronary artery data.
Averiguar se o tempo médio (treadmill time in seconds) é igual para o grupo 1
(saudéavel) e para o grupo 2 (doentes).

Pretende-se testar:

Ho: w1 =ue Vs Hil w=uw

Fazer

[ Coronary artery data.sav - SPSS Data Editor = ﬂlﬁ
File Edit View Data Transform | Analyze Graphs Utiities Window Help
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Figura 113: Menu para a execucdo do teste t para amostras independentes.
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Coronary artery data.sav - SPSS Data Editor

File Edit View Data Transform Analyze Graphs

Utilities  Window Help
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v

Eﬁlniciarl“ e D S EN |”Coronaw artery data.... seb_cap04.doc-Microsofl...l

Figura 114: Janela de Dialogo onde se devem especificar os grupos.

Janela INDEPENDENT-SAMPLES T TEST:

* Test variable — varidveis escolhidas para a andlise;

S E R E RO EEEEE R
|1 : time: |1 014
time group var var var var var var var var var var var
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7 Reset I
8
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10 Help |
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0 K
13 .
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14 — Options...
15 - . _l
16 -r:rU'— x|
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21 ® Eas
LCut point: I
22
z ! L l
[ [\ Data View A Variable View 7 [« | L
|SPSS Processor is ready [ [ [ [

Qe EEaf 173

* Grouping variable — varidveis que dividem os casos pelos dois grupos teste.

* Define groups

* Use specified values — se 0s grupos estéo ja codificados;

* Cut point — seleccionar um ponto de corte para criar dois grupos: um abaixo

e outro acima desse ponto.

B
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Figura 115: Tabela resultante da realizacdo do teste t para duas amostras independentes

na qual séo visiveis algumas estatisticas.
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Figura 116: Tabela resultante da realizacdo do teste t para duas amostras independentes
na qual sdo mostrados os valores p assim como o intervalo de confianca para a

diferenca de médias.
Na primeira tabela aparecem algumas estatisticas descritivas.

Na segunda tabela, é apresentado um conjunto de informacdo acerca da variavel

pretendida.

Comeca com o Teste de Levene para a homogeneidade de variancias (F representa o
valor da estatistica de Levene e o respectivo Sig. ou p_value). Depois é apresentado o
valor da estatistica t (t), o niumero de graus de liberdade (df), o p_value (Sig.(2-
tailed)), a diferenca de médias (Mean Difference), o erro amostral da diferenca de
médias (Std. Error Difference) e os limites inferior e superior do Intervalo de

Confianca da diferenca.

Neste caso, como o0 p_value para o Teste de Levene é superior ao nivel de
significancia, ndo se rejeita Hy e assume-se a igualdade das variancias, devera entao
ler-se o valor p, relativamente ao teste de igualdade das médias na 12 linha (Equal
variances assumed), como o p_value é superior a 0.05 (0.080) ndo se rejeita a
hipétese nula e néo se rejeita a igualdade das médias nos dois grupos ao nivel de

significancia estabelecido.

4.6. Duas amostras com dados emparelhados

Em analise estatistica € muito comum o recurso a amostras emparelhadas. Este tipo
de amostras permite que os mesmos individuos sejam medidos em diferentes
situacdes experimentais. O objectivo principal deste tipo de amostragem €& controlar

fontes de variabilidade que possam influenciar o efeito de um determinado tratamento.

Neste tipo de teste, € comparada a média das diferencas com um valor que pode ser
ou nao zero. No fundo, séo calculadas as diferengas entre os valores das observactes

de cada variavel das amostras.
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Para aplicar este teste é necessario que as variaveis dependentes sigam uma

distribuicdo normal.
Considere-se 0 exemplo seguinte:

Para testar a eficacia de um novo tratamento de emagrecimento, foram usados o0s
dados relativos a 20 pacientes. Na tabela da pagina seguinte, apresentam-se 0s
valores do peso de cada individuo antes e apés o tratamento. Para analisar o efeito do

tratamento efectua-se um teste para duas amostras com dados emparelhados.

Sujeito Idade Sexo Altura Peso inicial |Peso final
1 20 Masculino 1,77 99,8 85,3
2 45 Feminino 1,60 90,0 73,2
3 33 Feminino 1,65 100,7 68,0
4 51 Masculino 1,72 99,1 75,5
5 29 Feminino 1,69 92,4 74,2
6 18 Feminino 1,70 101,2 80,4
7 35 Feminino 1,59 79,1 60,1
8 44 Masculino 1,77 110,6 82,1
9 57 Feminino 1,62 85,3 62,4
10 61 Feminino 1,71 114,3 81,1
11 24 Masculino 1,76 101,2 74,2
12 36 Feminino 1,68 100,3 78,4
13 38 Masculino 1,81 99,5 85,3
14 46 Masculino 1,57 80,5 54,1
15 54 Masculino 1,86 116,9 90,8
16 49 Feminino 1,66 90,8 70,0
17 27 Masculino 1,69 100,5 68,1
18 21 Feminino 1,71 98,9 79,3
19 32 Feminino 1,72 103,5 83,4
20 41 Masculino 1,64 98,4 67,7

Tabela 2: Tabela contendo informacé&o acerca de 20 individuos, relativa a avariaveis

como idade, sexo, altura, peso inicial e peso final.

Pretende-se testar:

Ho: Up = 0 Vs Hi: Up # 0
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Neste caso queremos comparar a média das diferencas com o valor zero, para

analisar se o tratamento teve ou nao efeitos.

Para isso fazer,

ANALYZE >COMPARE MEANS

>PAIRED - SAMPLES T-TEST

dieta.savy - SPSS Data Editor
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Utilities  Window Help
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Figura 117: Janelas de Didlogo para arealizagdo do teste t para amostras emparelhadas.

Ao seleccionar a primeira variavel - peso_i — esta é assumida como variable 1; ao

seleccionar a segunda variavel — peso_f — esta aparece como variable 2. S6 depois de

seleccionadas estas duas variaveis € que o par é colocado na lista.

Em OPTIONS é seleccionado o nivel para o Intervalo de Confianga. Neste caso 95%.
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g wao®

Figura 118: Tabela resultante da realizacdo do teste t para amostras emparelhadas, onde

sdo visiveis algumas estatisticas.

Num primeiro quadro é apresentado um conjunto de mediadas estatisticas (média,
namero de casos validos, desvio padréo e erro amostral da média) para as variaveis

seleccionadas.

T wom

Figura 119: Tabela resultante da realizacdo do teste t para amostras emparelhadas, onde

é visivel o coeficiente de correlacao.

Numa segunda tabela aparece informacdo que permite inferir acerca da correlagéo
entre o par seleccionado (numero de casos vdlidos para ambas as variaveis,
coeficiente de correlacdo e nivel de significAncia). Convém destacar que o coeficiente
de correlagdo varia entre -1 e 1. Quanto mais préximo de -1 ou +1 estiver, mais
linearmente relacionadas se encontram as variaveis. Se o valor prova (p_value) for

inferior ao nivel de significancia as variaveis estao relacionadas.

g@mow

Figura 120: resultante da realizac&o do teste t para amostras emparelhadas, onde é

visivel o valor p, assim como o intervalo de confianca para a média das diferencas.
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O ultimo quadro contém informacédo acerca das varidveis seleccionadas: média, desvio
padrdo, erro amostral da média, os limites do Intervalo de Confianga, o valor da

estatistica t para o teste, o nimero de graus de liberdade e o nivel de significancia.

Neste caso, o p-value (Sig. (2-tailled)) tem o valor de 0.000 que é inferior ao nivel de
significancia (0.05), pelo que se rejeita a hipétese nula. Por este motivo pode concluir-
se que as médias sdo significativamente diferentes, isto é, a média no grupo mudou

como resultado do tratamento.
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5.Testes de hipdteses ndo paramétricos

Os testes nao paramétricos sdo, geralmente, considerados uma alternativa aos testes
paramétricos, nomeadamente quando as condi¢cbes de aplicacdo dos paramétricos

(normalidade da variavel em estudo e homogeneidade de variancias) néo se verificam.

E geralmente aceite que a poténcia dos Testes Paramétricos é superior & dos Testes
Nao Parameétricos, isto é, a probabilidade de rejeitar correctamente Hy € maior num
Teste Paramétrico. No entanto, ha autores que afirmam que os testes nao

paramétricos aplicados a amostras de pequena dimensdo podem ser mais potentes.

Os testes paramétricos requerem geralmente variaveis quantitativas, enquanto que os
ndo paramétricos podem ser aplicados a qualquer varidvel, com algumas limitacdes.
Como tal, os Testes Nao Paramétricos sao aplicados sempre que nao seja pratico, ou

possivel, medir numa escala quantitativa.

E necessario considerar que alguns dos Testes N&o Paramétricos foram
desenvolvidos exclusivamente para variaveis ordinais, e que estes testes ndo sao uma
alternativa a utilizar numa ma recolha de dados. Assim é necessario, como em

qualquer inferéncia, assegurar a representatividade da amostra.

Os teste ndo paramétricos sdo requeridos no SPSS no menu Analyze, em

Nonparametrics Tests.
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Figura 121: Menu onde se encontram os testes ndo paramétricos.

5.1. Teste do Qui-Quadrado

Qui- quadrado para a qualidade do ajuste

O teste do qui-quadrado permite verificar a aderéncia entre uma distribuicdo de

frequéncias associada a uma amostra constituida por observagBes expressas em

qualquer escala de medicdo e uma distribuicdo tedrica. E um dos testes incluidos nos

testes de qualidade do ajuste, ou seja permite verificar a representatividade de uma

dada amostra relativamente a populacéo.

O procedimento Qui-Quadrado executa-se Analyze - Nonparametric Test = Chi-

square, obtendo-se a seguinte janela:
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Bl Chi-Square Test

£ Numero de ordem e

@ Numero de horas d
@ |dade ao primeiro ¢
@ Numero de im3os |
@ Numero de filhos [r
@ Numero ideal de filt o

Expected Range
¢ Get from data

" Use specified range

—

Test Variable List:

Expected Values

¢ All categories equal

" Values: |

s

X

Reset

Cancel

ElE[EL: ]

Help

Exact...

Options...

fr

Figura 122: Janela de Dialogo para a realiza¢cdo do teste do qui-quadrado onde se devem

indicar as variaveis assim como os valores a testar.

Na janela surge a localizacdo da varidvel ou varidveis em estudo — test variable list. As

variaveis que se pretendem analisar devem ser seleccionadas para esta lista.

Surgem igualmente opg¢des para definir as categorias em analise — Expected Range:

* definida na varidvel — Get from data, (atribui a mediante a codificacdo, e todas

estdo em andlise),

» definir as categorias mediante um intervalo — Use specified range, (neste caso

apenas as categorias codificados pelo intervalo estdo em anélise).

A opcdo Expected Values corresponde ao valor que se pretende testar, ou seja a

frequéncia esperada para cada categoria. Pode-se assumir como todas as categorias

apresentam igual proporcdo (All categories equal), ou especificar os valores de

proporcéo tedricos. Deve-se ter em atencdo a introducdo dos valores (values) pela

ordem em que se encontram as categorias.

A Janela do Chi-Square apresenta também dois botBes, Exact e Options.

Na janela Exact Tests existe a possibilidade de ajustar a exactidao do teste a realizar.
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Continue

" Monte Carlo

Confidence level: %
Number of samples:

" Exact

v minutes

Cancel

il

Help

Exact method will be used instead of Monte Carlo
when computational limits allow.

Figura 123: Janela de dialogo onde se pode optar por um teste exacto ou por uma

aproximacao a normal.

As opcgbes s8o as mesmas que surgem na Janela Exact Tests que surge no
procedimento Analyze - Descritives Statistics> Crosstabs. Esta janela é igual para

todos os testes ndo paramétricos.

Asymptotic only — apenas assimptética — o nivel de significAncia baseado numa
distribuicdo assimptoética da estatistica de teste é geralmente de 5%. Baseia-se ha
hipétese de o conjunto de dados ser elevado. Caso a amostra apresente uma
dimensdo pequenas, ou pobremente distribuida, pode ndo ser uma boa indicacdo para

a significancia do teste.

Monte Carlo — uma estimativa ndo enviesada do nivel de significancia exacto,
calculado repetidamente por amostragens a partir de um conjunto de tabelas com as

mesmas dimensdes da tabela em estudo. Permite calcular significAncias exactas.

* Confidence Level — nivel de confiangca — introduzir um valor entre 0,1 e 99,9
para especificar a probabilidade com que o intervalo de confianga, baseado

nos valores amostras, inclui a média da populagao.

* Number of Samples — niumero de amostras - introduzir um valor entre 1 e
1.000.000.000 para o numero de amostras a utilizar no calculo da estatistica.
Numeros mais elevados aumentam a fiabilidade, mas demoram mais tempo a

serem executados.

Exact — exacto — a probabilidade do resultado observado ou um resultado mais
extremo ser calculado com exactiddo. Tipicamente um valor menor que 0,05 é

considerado significativo.
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* Time limit per Test — limite de tempo por teste - introduzir um valor entre 1 e

9.999.999.999 como tempo maximo permitido para calcular cada teste.

Na janela de opcdes tem-se a possibilidade de requerer as estatisticas descritivas

(média, desvio padrédo, minimo, maximo e dimensao da amostra) e os quartis.

Chi-Square Test: Options @

Statistics
[ Descriptive | Quartiles —
Missing Values Help

(¢ Exclude cases test-by-test

" Exclude cases listwise

Figura 124: Janela de Dialogo onde se pode optar por “pedir” algumas estatisticas,

assim como o tratamento aos missings.

Surgem igualmente as opc¢fes de tratamento de missings. O caso com um missing
numa determinada variavel pode ser excluido, apenas se a variavel estiver envolvida
no teste em questdo (Exclude cases test-by-test) (tal significa que os dados desse
caso serao usados em todos os procedimentos nos quais a variavel ndo esteja
envolvida) ou em todos os procedimentos mesmo que a varidvel ndo esteja envolvida

(Exclude cases listwise).

Esta janela é igual para todos os testes ndo paramétricos.

Exemplo Prético

Num dado inquérito solicitava-se aos inquiridos que assinalassem a sua posicao
politica, em termos de direita, centro e esquerda. Os resultados encontram-se na base

de dados Inqueritol, na variavel politica.

Nas ultimas elei¢cdes os eleitores votaram de acordo com a tabela seguinte:

Direita Centro Esquerda

Proporcao(n) 0,29 0,40 0,31

Tabela 3: Tabela contendo resultados de uma elei¢&o.
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Teste a hipGtese desta amostra ser representativa da populagdo em estudo para a

variavel em causa.

Esta primeira tabela contém os valores observados (Observed N) e os valores
esperados (Expected N). Esta tabela foi ponderada pelos valores tedricos. O residuos

correspondem a diferenca entre os valores observados e os valores esperados.

a
B X

g a 2 2

8 B B

B 8 ] 8

i) a

Resultados:

Figura 125: Tabela resultante do teste do qui-quadrado do ajuste onde se apresentam

valores observados e esperados, assim como os residuos.

A tabela seguinte contém o valor da estatistica do teste (Chi-square), o nimero de
graus de liberdade (df), e o nivel de significAncia (Asymp. Sig.) neste caso
assimtotica. Adicionalmente fornece informacé&o sobre o préprio rigor do teste e da sua

aplicacéo.

& a 0

& 2

W 0]
ap
)

Figura 126: Tabela resultante do teste do qui-quadrado do ajuste onde se apresenta o
valor p.

Genericamente as hipéteses em estudo sao:

Ho: a populacdo segue uma distribuicdo especifica

Hi: a populacdo ndo segue essa distribuicdo especifica

Concluséao:
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No presente exemplo verificam-se 0s pressupostos para a aplicacdo do Qui-quadrado
(a ndo existéncia de valores observados =0; apenas 20% dos valores esperados

podem ser < 5; nenhum valor esperado poder ser <1)

O valor de prova (p) = 0,001, pelo que se conclui pela rejeicdo da hipotese nula, para
um a=0,05. Ou seja conclui-se pela ndo representatividade da amostra na variavel
posicao politica para a populagéo.

Qui-Quadrado para independéncia de variaveis

Tabelas dupla entrada — Crosstabs

O procedimento Crosstabs permite a criacdo de tabelas de contingéncia de duas ou
mais variaveis. Permite igualmente a realizacdo de testes e de medidas de associa¢éo
de variaveis, o teste a realizar é determinado pelo tipo de varidveis presentes na

analise.

Neste procedimento as variaveis em analise devem ter um numero limitado de

categorias. Nao devem ser utilizadas variaveis do tipo quantitativo.

Na janela crosstabs surgem as opg¢fes de visualizar graficos de barras agrupados e a
de suprimir as tabelas (neste caso apenas se obtém medidas estatisticas). Nas linhas
(Row(s)) e nas colunas (Column(s)) colocam-se as varidveis em analise, deve existir

pelo menos uma variavel em cada.
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e ]
@ Nimero de horas d EI |
@ ldade ao primeiro ¢

@ Numero de im3os | Column(s}: Heset |
@ Numero de filhos [r r Cancel |
@ |dade do inquirido [ m

@ Anos de escolarida Help |
@ Anos de escolarida Layer 1 of 1

@ Anos de escolarida | . I

@ Sexo do inquirido [¢
@ Preferéncia religios

@ Frequéncia de ser [’ |

@ Intensidade religios v

I” Display clustered bar charts

™ Suppress tables

Exact... | Statistics... Cells... Format...

Figura 127: Janela de dialogo para proceder arealizacéo do teste do qui-quadrado para

aindependéncia de variaveis, onde se deverdo indicar quais as variaveis a testar.
Os botdes Statistics, Cells e Format, abrem as janelas correspondentes.

Na janela Statistics pode-se proceder aos testes de independéncia de variaveis e de

Crosstabs: Statistics @

correlacdes.

I” Correlations
Nominal Ordinal E— |
I” Contingency coefficient [~ Gamma
I™ Phi and Cramér's ¥ [~ Somers'd ﬂl
™ Lambda ™ Kendall's tau-b
I” Uncertainty coefficient ™ Kendall's tau-c
Nominal by Interval [~ Kappa
I~ Eta I~ Risk
[~ McNemar
™ Cochran's and Mantel-Haenszel statistics
,_

Figura 128: Janela de dialogo onde se podem “pedir” algumas estatisticas relativas as

variaveis a testar no teste do qui-quadrado para aindependéncia de variaveis
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O qui-quadrado (Chi-square) testa apenas a hipétese de associacdo entre as

variaveis, ndo indicando a intensidade ou direc¢do da associagao.

As correlacdes (Correlations) apresentam o coeficiente de Pearson e o de Spearman,
0 primeiro para variaveis intervalares/racionais e 0 segundo para variaveis ordinais.
Variam entre —1 e 1, o 0 corresponde a uma auséncia de relacdo, o sinal — ou +

corresponde a direc¢cdo da associacao.

E possivel requerer outros coeficientes de correlacdo, tendo sempre em consideracéo
o tipo de variavel. A interpretacdo do resultado é idéntica a realizada para o coeficiente
de Pearson ou de Spearman. As correlacfes nominais sdo isentas de sinal, a ordem
de codificacdo é aleatéria, ndo segue uma ordem, logo ndo existe uma direccdo de

associacao.

Na janela cell display proporciona a opcao de seleccionar os valores a visualizar na
tabela de contingéncia, para além dos observados pode-se requerer os valores
esperados, percentagem e residuos. Os residuos padronizados permitem uma
comparacdo mais rapida dos desvios relativos aos valores esperados dos observados.
Os residuos padronizados sao significativos quando superiores a 2 em termos
absolutos. Residuos padronizados superiores a 2 sdo suspeitos de existéncia de

associagao entre as variaveis.

Crosstabs: Cell Display @

[v Observed Cancel |
[V Expected

Help
Percentages Residuals
[~ Bow
[~ Column
[ Total

Figura 129: Janela de dialogo onde se pode optar por quais as informac¢des a apresentar

na célula da tabela de contingéncia.
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A janela Format apresenta as opc¢des de ordenagdo dos resultados.

Crosstabs: Table Format @

Row Order
* Ascending
Cancel
" Descending =
elp

Figura 130: Janela de dialogo onde se pode optar qual a forma de ordenac&o dos dados.

Exemplo Prético

Num inquérito solicitava-se aos inquiridos que assinalassem a sua intensidade com
gue vivem a religido e a frequéncia de actos religiosos. Os resultados encontram-se na
base de dados Inqueritol, na variavel fregreli e intenrel. Teste a hipétese destas

variaveis serem independentes.

Na primeira tabela temos um resumo da andlise realizada em termos de nimero de

casos validos e missings.

v
<)
v
Z

g
] a B 3 3 % 0 &
f

Figura 131: Tabela resultante do teste do qui-quadrado para independéncia, onde se

mostra o nimero de casos validos, missings e total.

A segunda tabela, tabela de dupla entrada, apresenta-nos os valores observados, os
valores esperados e o0s residuos padronizados. Pela andlise desta tabela pode-se
prever a dependéncia entre as variaveis. Os residuos padronizados elevados, e o

facto de seguirem uma linearidade na obligua leva-nos a pensar que tal se verifica.
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Figura 132: Tabela de contingéncia resultante da execuc¢ao do teste do qui-quadrado.
Resultados:

A terceira tabela apresenta-nos as estatisticas do teste e o valor de prova.

e fl B
8 a | 0
k ! 0
b
B 1 0
ol ]
ap (

Figura 133: Tabela resultante da execuc¢éo do teste do qui-quadrado onde se mostram os

valores prova.
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Genericamente as hipéteses em estudo sao:

Ho: as variaveis sdo independentes

H1: as variaveis ndo sao independentes

Neste exemplo podem ser concretizadas da seguinte forma:

Ho: Os actos religiosos e a intensidade com que se vive a religido sao independentes.

Hi: Os actos religiosos e a intensidade com que se vive a religido ndo séao

independentes.

Concluséao:

No presente exemplo o valor de prova (p) < 0,001. Pelo que se conclui pela rejeicdo
da hipotese nula, para um a=0,05. Ou seja conclui-se que os actos religiosos e a
intensidade com que se vive a religido ndo sao independentes ao nivel de significAncia

estabelecido.

5.2. Binomial

O procedimento binomial permite testar se a propor¢cdo de uma categoria de uma
variavel dicotébmica, ou tornada dicotdmica, da amostra difere de uma determinada

constante, por ex. a proporcéo do sexo na populagao.

Na janela surge a localizagdo da variavel em estudo — test variable — e o valor com
gue se vai proceder ao teste test Proportion, note que este valor a testar ficara
associado ao 1° grupo, a propor¢do para o segundo grupo sera 1 menos o valor

introduzido.
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Il Binomial Test @
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@ Anos de escolarida Help
@ Anns de psnnlarida Y

Define Dichatomy Test Proportion: |50
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" Cut point: |

Exact...
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Figura 134: Janela didlogo para a execucéo do teste da binomial, onde se devem indicar

as variaveis assim como as proporcdes a testar.

Surgem igualmente as opc¢des para definir a dicotomia, pode ser a definida na variavel
(atribui os casos com a categoria mais baixa a um grupo e os de categoria mais alta a
outro), ou definir a dicotomia por um ponto de corte, o valor a inserir deve
corresponder ao value da categoria a ficar no segundo grupo, as categorias com value
inferior ficam no grupo 1, o grupo 2 é constituido pelo valor inserido e superiores. A

varidvel deve estar bem definida para ndo misturar diferentes itens.

A Janela do Binomial apresenta também dois botbes, Exact e Options, j4 tratadas

anteriormente.

Exemplo Prético

Num inquérito solicitava-se aos inquiridos que assinalassem a seu sexo. Os resultados
encontram-se na base de dados Inqueritol, na variavel sexo. Nos Ultimos censos

realizados a proporc¢éo do sexo feminino era de 55%.

Teste a hipGtese desta amostra ser representativa da populagdo em estudo para a

variavel em causa.
Resultados:

A tabela de resultados apresenta a dicotomia em analise, a dimensdao de cada

categoria, a propor¢ao observada. E o nivel de significancia do teste.
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Figura 135: Tabela resultante do teste da binomial onde s&o visiveis as proporc¢des
observadas, a proporg¢ao a testar assim como o valor p.
As hip6teses em estudo séo:
Ho: a populacado apresenta uma propor¢cédo de femininos = 0,55
H1: a populacdo apresenta uma propor¢ao de femininos = 0,55

E necessario ter em atencéo se os resultados gerados sdo para um teste bilateral ou
unilateral. O SPSS quando testa uma propor¢do diferente de 0,5 apresenta um teste
unilateral. O nivel de significAncia do teste, cujas hipbéteses foram referidas

anteriormente, obtém-se multiplicando o resultado Asymp. Sig. (1-tailed) por 2.

Concluséao:

No presente exemplo o valor de prova (p) = 0.188. Pelo que se conclui pela nédo
rejeicdo da hipbétese nula, para um a=0,05. Ou seja conclui-se pela néo

representatividade da amostra na varidvel sexo para a populacéo.

5.3. Duas amostras Independentes (Mann-Whitney)

O procedimento two independent samples compara dois grupos de casos (amostras)

independentes e verifica se provém da mesma populacao.

Os testes ndo paramétricos utilizam as ordens para obter os resultados, ou seja,
procedem ao ordenamento crescente dos valores das variaveis e calculam a sua

posicdo média. E com este valor que procedem a comparacgo entre as amostras.

Na janela surge a localizagcdo da variavel ou varidveis em estudo — test variable e a
variavel que vai dividir nos dois grupos em teste. A grouping variable deve ser uma

variavel dicotbmica ou com 0s grupos que se querem testar.

Na definicdo dos grupos a comparar introduz-se os values correspondentes as

categorias que se pretendem comparar.
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B Two-Independent-Samples Tests @

P Nimero de ordem QB Test Variable List:

@ Numero de horas d |:I
@ ldade ao primeiro ¢ EI 4|
@ Nuimero de im3os | Reset
@ Numero de filhos [r
@ |dade do inquirido [ Grouping Yariable: ﬂ,
@ Anos de escolarida lzl I Help
@ Anns de parnlatda Y

Test Type

vV Mannwhitney L I™ Kolmogorov-Smirmoy Z

[” Moses extreme reactions | Wald“Wolfowitz runs

Exact... Dptions...

Figura 136: Janela de didlogo para a execuc¢do de testes ndo paramétricos para amostras

independentes, onde se deve indicar quais as variaveis e grupos a testar.

Tipo de teste

Mann-Whitney U — o teste ndo paramétrico equivalente ao teste t, — testa a hipotese
de duas amostras serem provenientes da mesma populagdo. Requer que as variaveis
se encontrem pelo menos numa escala ordinal. E mais potente que o teste de
medianas por utilizar a ordem de casos. O valor de U é o nimero de vezes que um
valor do primeiro grupo precede um valor no segundo grupo, quando ordenados de

forma crescente.

Kolmogorov-sminorv Z — testa a hipétese de duas amostras serem provenientes da
mesma populacéo. E sensivel a qualquer tipo de diferenca entre as duas distribuicdes.

O teste é baseado na maior diferenga entre as duas distribuicbes acumuladas.

Moses extreme reactios — concebido para testar hipéteses nas quais se esperam que
a varidvel experimental afectarq alguns casos numa direccdo e outros casos ha

direc¢do oposta. Teste para respostas extremas comparadas com o grupo de controlo.

Wald-Wolfowitz runs — testa a hip6tese de duas variaveis serem provenientes da
mesma populacdo. Os valores de ambas as amostras sdo combinados e ordenados
de forma crescente. Se as variaveis forem provenientes da mesma populacao, os dois

grupos deverdo estar distribuidos aleatoriamente ao longa da ordenacéo.
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A Janela do Binomial apresenta também dois botbes, Exact e Options, ja tratadas

anteriormente.

Exemplo Prético

Num inquérito solicitava-se aos inquiridos que assinalassem o0 seu sexo e 0s anos de
escolaridade completos. Os resultados encontram-se na base de dados Inqueritol, na
variavel sexo e educ. Teste a hipdtese de os anos completos de escolaridade nédo

diferirem entre os dois sexos.

Resultados

>
s o =z
@
(S
w

Figura 137: Tabela resultante do teste de Mann-Whitney onde se apresentam os

grupos em andlise, a dimenséo, a posicdo média do grupo e o somatorio de posicoes.
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Figura 138: Tabela resultante do teste de Mann-Whitney, onde se apresenta o valor p.

A primeira tabela apresenta os grupos em andlise, a dimenséo, a posicdo média do

grupo e o somatorio de posicdes.
A segunda tabela apresenta os valores do teste estatistico, e a seu valor de prova.
Genericamente as hipéteses em estudo sao:

Ho: A distribuicdo da variavel nas duas populagdes € idéntica.
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Ha: A distribuicdo da varidvel nas duas populac¢des nao € idéntica.
No exemplo podem ser concretizadas da seguinte forma:
Ho: Os anos de escolaridade completos sdo idénticos nos dois sexos.

Hz1: Os anos de escolaridade completos ndo séo idénticos nos dois sexos.

Concluséao:

No presente exemplo o valor de prova (p) = 0,909. Pelo que se conclui pela nédo
rejeicdo da hipotese nula. Ou seja ndo se pode concluir que os anos de escolaridade

nos dois sexos nao séo idénticos, ao nivel de significancia 0.05.

5.4. Two Related Samples (Wilcoxon)

O procedimento Two Related-samples compara as distribuicbes de duas amostras

emparelhadas.

Na janela do comando procede-se a seleccdo do par de variaveis a testar, a
visualizacdo da selec¢do é projectada em current selections, deve-se marcar a
primeira das varidveis e ela devera surgir em variable 1, marca-se a segunda das
variaveis e ela devera surgir com variable 2. S6 apés seleccionar o par de variaveis é

gue é possivel colocar o par na lista de variaveis a testar.

B Two-Related-Samples Tests @

@ Numero de ordem ¢ & Test Pairls] List: E

@ Numero de horas d

@ ldade ao primeiro ¢ 4,

@ Nimero de irm3os | Reset

@ Numero de filhos [r I:I

@ |dade do inquirido [ ﬂl

@ Anos de escolarida Hel

':.g Anns de esealanida Y 4’3,
Current Selections Test Type

Yariable 1: vV Wilcokon | Sign | McNemar
Variable 2: I™ Marginal Homogeneity

Exact... Dptions...

Figura 139: Janela de dialogo para a execuc¢ao dos testes ndo paramétricos para

amostras emparelhadas.
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Tipo de teste

Wilcoxon — testa a hip6tese de duas variaveis serem provenientes da mesma
populagdo, sem postular qualquer hipétese sobre a forma de distribuicdo das duas
varidveis. A estatistica do teste baseia-se nas ordens dos valores absolutos das

diferencas entre as duas variaveis.

Sign — teste dos sinais — testa a hip6tese de duas variaveis serem provenientes da
mesma populagcdo. As diferencas entre as duas variaveis para todos os casos séo
calculados e classificados como positivos, negativos ou empate. Se duas variaveis
forem similarmente distribuidas, as diferencas positivas e negativas ndo sao

estatisticamente significativas.

McNemar — Teste ndo paramétrico para duas variaveis emparelhadas dicotémicas.
Testa as modificacdes nas respostas recorrendo a uma distribuicdo do Qui-Quadrado.
E um teste Util para detectar as mudancas de opinido ap6s uma intervencéo (antes-

depois).

Marginal Homogeneity — Teste semelhante ao McNemar, mas para variaveis

multinomiais.

Exemplo Prético

Num inquérito solicitava-se aos inquiridos que assinalassem o0s anos de escolaridade
completos do pai e da mae. Os resultados encontram-se na base de dados
Inqueritol, na varidvel maeeduc e paieduc. Teste a hiptese de os anos completos

de escolaridade néo diferirem entre o pai e a mée do inquirido.

Resultados
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Figura 140: Tabela resultante do teste de Wilcoxon onde se apresentam a média e soma

das posicdes.
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Figura 141: Tabela resultante do teste de Wilcoxon onde se apresenta o valor p.

A primeira tabela apresenta os resultados das diferencas, a dimensdo, a posicao

média dos grupos positivo e negativo e o0 somatorio de posi¢cdes para 0S mesmos.
A segunda tabela apresenta os valores do teste estatistico, e o seu valor de prova.
Genericamente as hipéteses em estudo sao:

Ho: As distribuicGes das varidveis sdo idénticas.

Ha: As distribuicdes das variaveis nao séo idénticas.

No exemplo podem ser concretizadas da seguinte forma:

Ho: As distribuicbes das variaveis anos de escolaridade completos da mée e anos de

escolaridade completos do pai sao idénticas.
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Hi: As distribuic6es das variaveis anos de escolaridade completos da mée e anos de

escolaridade completos do pai ndo séo idénticas.

Concluséao:

No presente exemplo o valor de prova (p) = 0,971. Pelo que se conclui pela nédo
rejeicdo da hipotese nula. Ou seja ndo se pode concluir que distribuicdo das variaveis
anos escolaridade do pai e da mae sejam idénticas na populagdo, ao nivel de

significancia 0.05.
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6.Regressao

A andlise da regresséo permite, através da relacao entre variaveis, prever a evolucao
de uma em funcdo da outra. Esta previsdo € em termos médios ou de valores
esperados. Por exemplo, podemos definir a nota média dos alunos a disciplina de BBII
em funcdo do nimero de horas de estudo que dedicaram a cadeira, supondo que
existe entre estas duas variaveis uma relacdo neste sentido. Neste exemplo, estamos
a considerar a nota de BBIlI como variavel dependente e o numero de horas de estudo

como variavel independente e Y= f(X).

Esta relagdo funcional pode traduzir uma relagdo linear, exponencial, entre outras.

Vamos considerar a regressao linear.

6.1. Regressao Linear Simples

Sendo Y variavel dependente e X a variavel independente podemos considerar a
funcdo mais simples, a equacéo linear Y= a + bX que traduz um grande nimero de
relacdes entre variaveis e é uma boa aproximagdo em relagdes matematicamente

mais dificeis de descrever.
Nesta equacao, a e b sdo constantes que se calculam com base em dados amostrais.

A partir do momento em que conhecemos as constantes a e b podemos prever o valor

médio de Y para qualquer valor de X que pertenca a regiao de validade do modelo.

YA YA
Y=a+bX Y=a+bX
>
X X
Relagéo positiva entre X e Y Relacdo inversaentre X e Y

Figura 142: Representacao das possiveis relagdes lineares entre duas variaveis.
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O coeficiente a da-nos o valor médio de Y quando X assume o valor zero. Sé faz

sentido proceder a sua andlise quando o valor zero para X pertence a regido de

validade do modelo.

O coeficiente b d4-nos a variacdo média de Y quando X varia uma unidade. Se for um
valor positivo traduz uma relagéo positiva entre as duas variaveis, ou seja, quando X
aumenta, Y aumenta. Se for um valor negativo traduz uma relagéo inversa entre as

duas varidveis, ou seja, quando uma aumenta a outra diminui.

No SPSS apés introducdo dos dados amostrais, para obter a andlise da regresséo

linear entre duas variaveis devemos seguir 0s seguintes passos:

Analyse |:> Regression |:> Linear

[z anorectic.sav - SPSS Data Editor
Fie Edt View Data Transform @ Analyze Graphs Utiities Window Help

P T e 5] 3|
12: school 2 Compare Means »
weighllmensl fasll b mmm : Jerl fami|emar4 frie lschooll san|sbeh|mood preo Ibodyl time I diag I tidi lnumberl diag2 ltime2[ =
1 IR = o[ 10 10 1] 3] 2] 2] 2] 3] 1] 2[ 1[Anore 1] 2[ [ 1]
2 1 1] 1 e 2[ 2] 2] 1] 1] 1] 1] Anore 1] 3 2[ 1]
3 1 1 1 Loglnear »  Curve Estimation... 2l 2] 1 2 1 1 1| Anore 1 4 3] 1
4 1] 1] 1] sy ¥ e 2] 2| 2] 3 1] 2 t[Anoe| 1] 5 4] 1
5 3 1] 1 Data Reduction ’ - 2] 2] 2] 3] 1 1 1| Anore 1 8 1| 2
B 1| 1] 1] [=ce > _ Optimal Scaing... 2] 2 2] 3] 1] 2| 1[Anore] 1] 0] 2 2
7 1 1] 1 m’"“"””‘ : 20 1] 1] 1 11 1] 1 1] 2 1] Anore 1 14 3| 2
8 1 1 1 3] 1| 2| 3 2| 1 2| 3] 2 3 1| Anore 1 15 4 2
o[ 1| 1| e 5 3 2] 3] 3] 3] 2] 1] 1| 3| [Awee] 1| %] 1 3|
10 1 1] 1 4 4 4 2| 2| 2| 3 2 2] 2| 1] 1] 1| 1| Anoe 1 27| 2| 3
11 1 1 1 4] 4 4 1| 1 2] 2] | [ 1 3 1 1| 1| Asore| 1| 2| 3] 3|
2| 1] [ 1] 4 a4l A ] ] 2[ 2] 3] 2] 3 1] 1] 1[Anore] 1] 3] 4] 3
13 1 1] 1 4 4 4 2] 1] 1] 1 2l 2| 2| 3] 2] 3] 1| Anoe 1 37 1| 4
14 1 1 1 4 4 4 2 20 1] 3 20 2] 2] 3] 1] 1] 1 Anore 1| 40 2| 4
15 1 1 1] 4| 4| 4] 2| 1] 1] 1| 1 1| 1 1] 1| 1| 1| Anore|] 1| 43| 3| 4|
16 1 1] 1 4 a4 a3 1| 2| 3] 3] 3] 2| 2] 2 1| 1] Anoe 1 a7 4| 4|
17 2 1| 2 4 4| 4 3] 1] 2| 3] 3] 3| 2| 2 2 2 1[Anoe| 1| 53 ]
18 1 1 1] 4] 4] & 2| 2| 1] 1| 2| 3| 2 2] 1| 1| 1| Anoe 1| 55
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21 1 1 1 4 4| 4| 2| 3] 2| 3] 2/ 1| 2| 3] 1 3] 1|anee] 1| 71|
2 1 1] 2 4 4| a4 2| 1| 2| 3] 1| 1| 2| 2] 1| 1| 1| Anoe] 1| 72|
23 1 1] 2] 4] a] 4] 2| 3] 2| 3 3| 3] 2| 3] 2] 2] 1] Anoe 1| 73|
24 1 1 1 4] a4 2 3 1 3] 2] 3] 2| 3] 1] 3] 1Anore] 1| 75
25 1 1 1 4| 4 4] 2| 1| 1| 1| 1| 2 2 3] 1 3| 1[Anore| 1| 76
% 1 1] 2 4 4| 2 3] 1] 3] 3] 3 3 2| 2] 2| 3] 1| Anoe| 2| 12|
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31 1A 14l 41 1 21 21 41 3 21 2] 2] 31 1l 1l __ 1| Anore 2l a2 _jﬂ
[T ]\Data View A Variabie View / K1 | E
1SPSS Processor is ready
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Figura 143: Menu para a execugao da regressdao linear.

Seleccionamos a variavel dependente e independente e OK.
X Y
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Figura 144:Janela de dialogo para a execucéo da regressao linear onde se deve indicar

guais as variaveis dependente e independentes.

E obtemos, entre outros, o quadro com os coeficientes a e b.

( 0
W 8 4

ap Bpob

Figura 145: Tabela resultante de uma regresséo linear onde se apresentam os

coeficientes.

Neste caso, em que a nossa variavel dependente era a Percepgdo Corporal (0 SPSS
indica qual a variavel dependente em baixo do quadro) e a independente o Peso,

obtemos a seguinte equacao:

Y=1,800 + 0,163X
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Quando o peso é zero a percepgao corporal € em média 1,800. Neste caso, ndo faz
sentido a analise do coeficiente a porque zero ndo pertence a regido de validade do

modelo.

Quando o peso varia uma unidade (1Kg) a percepcdo corporal aumenta em meédia
0,163.

6.2. Regressao Linear Multipla

A regresséo linear simples considera apenas uma variavel independente. No entanto,
as situacfes reais mostram-nos muitas vezes que para explicar a variacdo de uma

varidvel existe mais do que uma variavel a explicar essa variacao.
Assim, a equacao da regressao linear multipla é
Y= a+b1X1+b2X2

onde o coeficiente a é o valor médio de Y quando X; e X, assumem simultaneamente
o valor zero. S¢ faz sentido a sua analise quando o valor zero para X; e X, pertence a

regido de validade do modelo.

O coeficiente b, traduz a variagdo média de Y quando X; varia uma unidade e o
coeficiente b, traduz a variagdo média de Y quando X, varia uma unidade, na regido

de validade do modelo.

No SPSS para obter os coeficientes da equacdo procedemos da mesma forma da
considerada na regressao linear simples, definindo como variavel independente nao

uma mas as n variaveis independentes que estivermos a considerar no modelo.

W B { [
1 c 8 ]
R P 2 7 8
B ] 3 8 8 0
B ] 2 a 2 0
ap

Figura 146: Tabela resultante de uma regresséo linear multipla onde se apresentam os

coeficientes.
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A equacao que obtemos é Y= 0,242-0,053X;+0,659X,+0,398X3

6.3. Estimacao da Curva
O modelo de regressao linear pode ser definido teoricamente das seguintes forma:
Yi=Bo+P1Xi+&

Onde Bo e B1 S0 parametros e g representa o erro aleatério de média zero e

variancia o° . Assumimos que os erros das observacdes i e j ndo esto relacionados.
O valor esperado de Y pode ser definido como E(Y)= Bo+pXi

No SPSS podemos pedir a estimagdo da curva de duas formas. Se pretendemos um
modelo linear podemos seguir o definido nos pontos acima. Se 0 nosso objectivo for

construir um modelo linear ou nao linear podemos optar em
Analyse |:> Regression |:> Curve Estimation

onde temos diversos modelos para op¢do. Podemos igualmente optar por construir a
andlise de regressdo através de uma série temporal escolhendo a opcdo Time na
definicdo da variavel independente. A série temporal permite-nos definir a evolucéo ao
longo do tempo de uma determinada variavel e prever o valor médio esperado na

variavel dependente para um determinado momento do tempo.

A estimacdo dos coeficientes da equacdo é baseada no método dos minimos
quadrados que nos permite encontrar estimadores ndo tendenciosos e com variancia
minima. Este método considera para cada observacdo o desvio entre o valor Y; e o
valor esperado E(Y;), encontrando os estimadores a e b que minimizam o quadrado

deste desvio.
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Figura 147:Menu para a estimacéo da curva.

Teste aos coeficientes

Podemos testar a hipotese de os coeficientes serem ou ndo iguais a zero, ou seja,
avaliar se apesar do valor positivo ou negativo encontrado na estimagéo da recta para
os coeficientes podemos considerar que na populacdo eles apresentam um valor

significativamente diferente de zero.

Para ¢
Ho: [30 =0
H]_: [30 =0

O valor p obtido é aproximadamente zero (ver quadro supra dos coeficientes), logo
inferior ao nivel de significancia escolhido (0,05), pelo que rejeitamos Hy e concluimos
qgue para o nivel de significancia de 0,05 temos evidéncia estatistica para considerar

gue o valor de By € significativamente diferente de zero

O teste para ; obedece ao mesmo critério de analise.
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R e R?

Na andlise da regressdo ha duas medidas de associagao entre a variavel dependente

e a(s) variaveis independentes:

» Coeficiente de Determinacdo (R?) indica-nos a proporgéo da variagéo total de

Y que é “explicada” por X

* Coeficiente de Correlacdo (R) indica-nos o nivel de associacdo entre as
variaveis. Apresenta um sinal positivo ou negativo consoante o coeficiente b

for positivo ou negativo.

O SPSS quando procede a analise da regressao sumaria 0 modelo utilizando o

coeficiente de determinagdo e o coeficiente de correlacéo.

] R
1

a B q
Figura 148:Tabela resultante da regresséo linear onde se apresentam os coeficientes de

determinacédo e correlagéo.

Neste caso, R*= 0,090, ou seja, a variavel Peso “explica” apenas 9% da variacdo da
Percepcao Corporal e R=30% o0 que nos da indicagdo de uma relagdo fraca entre as

variaveis.
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