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Conversao analégico-digital e digital-analégica
Trabalho Laboratorial 6

Objectivos

e Estudo da conversao analdgico-digital (A/D). Determinacao do quantum Q e da curva
caracteristica do conversor

e Estudo da conversao digital-analogica (D/A). Analise do efeito do nimero de bits na conversao.
Afericao do Erro de quantificacao.

e Familiarizacao com dispositivos de conversao A/D e D/A.

Material Utilizado

e Equipamento:

e Multimetro

e Osciloscopio

e Gerador de sinais

e Fonte de alimentacao

e Acessorios:

e 1 placa de montagem

e resisténcias e condensadores

o 7LED’s

e 3 circuitos integrados TL082, ADC0804, ULN2003

Identificacao:

Alunos: 1. 2.

Turma 3EEC Data: / / Classificacao: ___ (0-5)
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Descricao do Trabalho a Realizar

Neste trabalho dispde de dois circuitos ja montados: um que efectua a conversao analogico-digital
de um sinal de tensao aplicado na sua entrada e outro para a visualizacao do codigo binario de saida
numa sequéncia de LED’s. O bom funcionamento destes circuitos é assegurado se a amplitude do
sinal de entrada nao exceder a tensao de alimentacao de 5.12 V.

1. Regule o gerador de funcées de modo a aplicar uma tensao continua na entrada do conversor
A/D e visualize o codigo binario no moédulo de LED’s
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Figura 2: Conversor A/D Figura 1: Médulo de LED's

1.1. Pretende-se tracar a funcdo de transferéncia do conversor A/D para os primeiros dez
codigos binarios de saida. Preencha o quadro seguinte registando os valores da tensao (lidas
pelo multimetro) para as quais se da a transicao entre codigos. Qual o nimero de bits deste

conversor que esta a ser usado? [ ]
Tensao de Saida digital do
entrada (V) A/D
Codigo binario g
] Vin (V)
0.00 0000000

Figura 3: Funcdo de transferéncia do conversor A/D.
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1.2. Aplique na entrada do A/D tensoes diferentes de zero e verifique experimentalmente o
valor do “quantum” do A/D, determinando a variacdo maxima da tensdo de entrada do
A/D que nao provoca variacao da saida digital do A/D.

Tensao de entrada (V) Saida digital
maxima | minima | variacao do A/D

Valor do Quantum
tedrico experimental

1.3. 0 valor experimental confirma o valor teorico? Justifique. Qual seria o quantum se tivesse
utilizado todos os bits de saida disponiveis do ADC0804?

2. E fornecida uma placa de montagem com o circuito conversor D/A de 3 bits da figura 4.
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Figure 4: Conversor D/ A

2.1. Estabeleca a relacdo entre a saida do conversor D/A e a entrada digital desse conversor e
determine o valor adequado para Ry.
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2.2. Aplique na entrada do conversor A/D uma forma de onda triangular, variando entre QV e
5V, de frequéncia 100Hz . Usando o osciloscopio visualize e esboce a forma de onda obtida

na saida do conversor D/A.

Procure explicar todas as caracteristicas que considere importantes na forma de onda

obtida.

2.3. Usando o modo diferencial do osciloscopio, visualize e a forma de onda correspondente ao
erro introduzido pela cadeia de conversao A/D e D/A. Meca com a melhor exactidao
possivel o valor do erro de quantificacdo maximo.

Valor do erro de quantificacdo maximo

teorico

experimental

Justifique eventuais diferencas entre os valores teorico e experimental.

3. Aplique na entrada do A/D um sinal sinusoidal variando entre 0V e 5V, de frequéncia 100 Hz.
Compare o valor eficaz desse sinal com o do sinal de saida do conversor D/A e justifique o

resultado obtido.

Valores Eficazes

Sinal de entrada do A/D

Sinal de saida do D/A
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