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Deteccao do valor eficaz
Trabalho Laboratorial 3

Objectivos

Ilustracdo de métodos de deteccdo de valor eficaz em particular o método baseado na deteccao
do valor médio.

Medicao de valores eficazes sinusoidais.
Avaliacao do resultado de medidas com diversos tipos de forma de onda.

Calibracdo de um aparelho com um voltimetro de verdadeiro valor eficaz.

Material

e Equipamento:
o gerador de funcoes
o multimetro TRMS (True RMS)
o Fonte de alimentacao

e Placa de montagem com o circuito da figura 1 ja montado

Recomendacdes

Todas as indicacoes do trabalho e operacoes de medicao que a seguir se apresentam devem,
necessariamente, ser apontadas no Livro de Registos, assim como os resultados obtidos. Devem registar
todos os esquemas, equacoes, graficos e comentarios.

As respostas as questdes formuladas deve ser escrita directamente neste guiao (imprima-o antes da aula).

0 guiado preenchido (um por grupo) deve ser entregue ao docente no fim da aula. Este guido contém dois

tipos de questdes:

« As questdes em itdlico devem ser respondidas como preparacdo para o trabalho, antes da aula. Esta
accao corresponde a preencher os quadros com moldura mais espessa.

« Asrestantes questdes devem ser respondidas durante a execucao do trabalho.
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Descricdao do Trabalho a Realizar

Neste trabalho sera construido um voltimetro que sera calibrado para medir valores eficazes de sinais
sinusoidais. A linearidade deste aparelho e o seu comportamento com tensdes nao sinusoidais serao
também estudados.
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Fig.1: Detector de valor médio de meia onda.

Dimensione o valor da resisténcia R; e do potencidmetro Rp do circuito da fig.1 de modo a que o
circuito funcione como voltimetro AC de valor de fim de escala 5 V (ef) para tensées sinusoidais. O
microamperimetro tem uma corrente de fim de escala 1,.=100 pA, e uma resisténcia interna R; que é
de 1,7 k2 ou 3,8 k2, conforme os modelos. Os valores de R; e de Ry deveréo ser tais que seja possivel
usar o circuito com qualquer dos modelos de microamperimetro.

Calibre o voltimetro seleccionando no gerador de fungdes um sinal sinusoidal de cerca de 100 Hz, sem
componente continua, e uma amplitude de 5 V (ef) e actue na resisténcia variavel R, por forma a
conseguir uma leitura no microamperimetro igual ao valor de fim de escala. Confirme o valor eficaz do
sinal com o voltimetro de verdadeiro valor eficaz disponivel como uma das funcdes do multimetro do
laboratorio. Verifique também com este multimetro que o valor DC do sinal é nulo.

Meca com o multimetro o valor da resisténcia R, do potenciometro que obteve. Compare com o
calculado. Nao se esqueca de abrir o circuito de forma a isolar a resisténcia dos restantes
componentes.

Justifique as eventuais diferencas entre o valor de R1 que obteve e o valor calculado no ponto 1.

Causas possiveis?:
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5. Com a resisténcia Rp ajustada como no ponto 2 preencha o quadro seguinte, colocando em Vi uma
onda sinusoidal de 100Hz sem componente continua e medindo o verdadeiro valor eficaz com o
multimetro TRMS.

(1) lem 5 10 20 40 60 80 100

(3) Vrws (V)

)

(2) Virms (V)
)
)

(4) erro (V)

(1) Valor indicado no elemento motor (em percentagem do fim de escala)
(2) Valor indicado pelo multimetro TRMS (verdadeiro valor eficaz de Vi)

(3) Valor indicado no elemento motor (com a escala a indicar a tensao medida)
(3) Erro entre (2) e (3)

6. Com os valores da tabela obtida no ponto 3 desenhe o mais rigorasamente que puder o grafico com as
curvas de calibracao do voltimetro. Note que ha duas escalas horizontais, uma das quais, a do valor
RMS medido pelo circuito com o microamperimetro (3 na tabela acima), devera preencher.
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7. Com o VI usado no trabalho laboratorial 2 (TP2-1.vi) registe na tabela da pagina seguinte, e analise
comparativamente os resultados produzidos pelo voltimetro construido neste trabalho, pelo voltimetro
de verdadeiro eficaz e pelo instrumento virtual, pelos trés métodos disponiveis. Para o efeito deve
gerar formas de onda com as mesmas caracteristicas no VI e no gerador de sinal. Registe as leituras
correspondentes. As formas de onda a considerar sao as descritas na primeira coluna da tabela
seguinte. O VI deve ser adaptado por forma a extrair os resultados pedidos.
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Instrumento Real Virtual Valor
teodrico
exacto

Forma de onda V1rms Vyolt Vi Vdef \'M Vet

Onda sinusoidal de amplitude pico-a-pico Vpp=2,0 V e
componente continua Vdc = 500 mV

Onda quadrada de amplitude pico-a-pico Vpp=3,00 V e
componente continua de Vdc = -500 mV

Onda triangular de amplitude pico-a-pico Vpp=1,00 V e
componente continua de Vdc =0 V

Onda rectangular de amplitude pico-a-pico Vpp=4,00 V e
valor minimo V4 = 0 V e ciclo activo (duty cycle) d = 25%.

Legenda:
V1rws - Valor lido pelo voltimetro TRMS; V. - valor lido pelo voltimetro construido;
V - valor calculado pelo rectificador de onda completa; Vg - Valor calculado pela definicao;

Vi - Valor definido a partir do valor maximo sinusoidal; Vs - Expressao teorica em funcao da forma de onda.

8. Analise sucintamente os resultados obtidos e comente-os, nomeadamente comparando os resultados
teoricos com os medidos.
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